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LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUÇÕES SEGUINTES 
 
1. Confira se o seu CADERNO DE QUESTÕES contém a quantidade de 

questões e se essas questões estão na ordem crescente. Caso o 
caderno esteja incompleto, tenha qualquer defeito ou apresente 
divergência, comunique ao aplicador da sala para que ele tome 
as providências cabíveis. 

2. Verifique, no CARTÃO-RESPOSTA, se os seus dados estão 
registrados corretamente. Caso haja alguma divergência, 
comunique-a imediatamente ao aplicador da sala. 

3. ATENÇÃO: após a conferência, assine seu nome no espaço próprio 
do CARTÃO-RESPOSTA com caneta esferográfica de tinta preta. 

4. Não dobre, não amasse nem rasure o CARTÃO-RESPOSTA, pois 
ele não poderá ser substituído. 

5. Para cada uma das questões objetivas, são apresentadas 5 
opções identificadas com as letras A, B, C, D e E. Apenas uma 
responde corretamente à questão. 

6. Reserve pelo menos os 30 minutos finais para marcar seu 
CARTÃO-RESPOSTA. Os rascunhos e as marcações assinaladas 
no CADERNO DE QUESTÕES não serão considerados na 
avaliação. 

7. No CARTÃO-RESPOSTA, preencha todo o espaço compreendido no 
círculo correspondente à opção escolhida para a resposta. A 
marcação em mais de uma opção anula a questão, mesmo que 
uma das respostas esteja correta. 

8. Não será permitido neste SIMULADO, a qualquer tempo: 
a) perturbar, de qualquer modo, a ordem no local de aplicação das 

provas, incorrendo em comportamento indevido durante a 
realização do Simulado; 

b) se comunicar, durante as provas, com outro participante 
verbalmente, por escrito ou por qualquer outra forma; 

c) portar qualquer tipo de equipamento eletrônico e de 
comunicação após ingressar na sala de provas; 

d) utilizar ou tentar utilizar meio fraudulento, em benefício próprio 
ou de terceiros, em qualquer etapa deste Simulado; 

e) utilizar livros, notas ou impressos durante a realização do 
Simulado; 
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QUESTÃO 01  ---------------------------------------------------------  

Observe o texto e a figura a abaixo:  

 

Imagine que você precisou entreter algumas crianças com 

a visualização de um vídeo sobre dinossauros. O trecho a 

seguir despertou perguntas.  
 

...Dinossauro  

Veio muito antes do meu ta ta taravô...  

...Não é fácil de achar um fóssil  

Ainda mais haver um ovo intacto  

Imagina ver um desses vivo  

Eu corria logo pro meu quarto...  

http://www.mundobita.com.br/  
 

As crianças querem saber:  

- Por que não é fácil achar um fóssil?  

- Por que dinossauros deixaram de existir?  

- Por que é importante conhecê-los?  
 

Assinale a alternativa que responde, de forma correta, a 

uma das curiosidades das crianças.  

A  Preservar restos de animais é difícil por causa da 

decomposição por bactérias e fungos; em geral, partes 

moles são mais fáceis de conservar. Os dinossauros 

foram extintos há milhões de anos, pela erupção de um 

vulcão.    

B  Partes duras e moles dos seres apresentam igual 

probabilidade de se fossilizarem, como é possível ver 

nos museus. Os dinossauros foram extensivamente 

caçados pelos Neandertais, o que os levou à extinção.    

C  Fósseis de dinossauros são provas concretas da 

existência de vida na Terra, sendo uma importante 

ferramenta de estudo da evolução, que ocorreu nos 

seres vivos e no próprio planeta.    

D  Se os fósseis dos dinossauros não fossem estudados, 

nunca saberíamos que essas aves gigantescas viveram 

no planeta, na mesma época da espécie humana.    

E  A Terra passou por vários períodos de extinção dos seres 

vivos. No Cretáceo, 90%  das espécies vivas do planeta 

desapareceram e, durante o Permiano, os dinossauros 

foram extintos juntamente com os mamutes.    

QUESTÃO 02  ---------------------------------------------------------  

O orangotango, o chimpanzé e a espécie humana 

apresentam grande semelhança bioquímica. 

 

 
 

Após análise de substâncias e processos que ocorrem nas 

células, qual das situações abaixo permite apontar essa 

semelhança entre as três espécies?  

A  Os diversos tipos de aminoácidos livres no citosol.    

B  Os tipos de lipídios que formam a membrana 

plasmática.     

C  A existência de transporte ativo de íons através da 

membrana plasmática.    

D  A sequência de aminoácidos que constituem os 

citocromos presentes na mitocôndria.    

E  As sequências de anticódons das moléculas de RNA 

transportador presentes no citosol. 

 

QUESTÃO 03  ---------------------------------------------------------  

Sobre o tema evolução fizeram-se as afirmações abaixo. 

I.  As espécies dos seres vivos são passíveis de 

modificação, podendo sofrer alterações 

morfofisiológicas ao longo do tempo. 

II.  Prova de que nosso planeta foi habitado por seres 

diferentes dos que existem atualmente é a existência 

de fósseis. 

III.  Os que admitem que as espécies não se alteram no 

decorrer do tempo são adeptos da teoria do fixismo. 

 

Está correto o que se afirma em  

A  I, apenas.    

B  I e II, apenas.    

C  I e III, apenas.    

D  II e III, apenas.    

E  I, II e III.    
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QUESTÃO 04  ---------------------------------------------------------  

As ilustrações abaixo correspondem (da esquerda para a 

direita) ao membro anterior de um humano, um gato, uma 

baleia e um morcego. É correto afirmar que: 

 

A  os ossos com o mesmo número são considerados 

estruturas homólogas.    

B  os membros anteriores mostrados são análogos, pois 

têm funções diferentes.    

C  a semelhança entre os membros constitui um exemplo 

de evolução convergente.    

D  órgãos homólogos apresentam estrutura e função 

semelhantes.    

E  os membros anteriores mostrados são análogos, pois 

têm a mesma função.    

 

QUESTÃO 05  ---------------------------------------------------------  

As figuras abaixo representam as frequências do alelo da 

anemia falciforme (à esquerda) e as regiões de endemia 

da malária (à direita), causada pelo Plasmodium 

falciparum, na África. Regiões com maior quantidade de 

indivíduos heterozigotos para a anemia falciforme são as 

que apresentam maior incidência de malária.  

 
 

Por que se observa a coincidência das distribuições 

dessas duas situações?   

A  A malária atinge, preferencialmente, indivíduos com 

anemia falciforme.     

B  Os indivíduos heterozigotos têm menor chance de 

contrair o Plasmodium.     

C  Os indivíduos infectados pela malária têm maiores 

chances de desenvolver anemia falciforme.     

D  Os indivíduos heterozigotos têm maior chance de 

sobreviver quando infectados pelo Plasmodium.     

E  O Plasmodium invade apenas as hemácias em forma 

de foice, típica dos indivíduos com anemia falciforme.    

 

QUESTÃO 06  ---------------------------------------------------------  

Analise a charge a seguir. 

 

Com base na charge e nos conhecimentos sobre evolução 

biológica é correto afirmar:  

A  O evento descrito acima se refere ao processo de 

seleção natural, no qual o indivíduo com maior 

necessidade de permanecer no ambiente sobrevive.    

B  A charge ilustra a seleção artificial, uma vez que é 

realizada sob ação antrópica.    

C  A necessidade de sobreviver faz com que algumas 

presas corram e por isso conseguem transmitir essas 

características aos descendentes.    

D  A charge indica o evento de seleção natural, proposto 

por Darwin no século XIX, o qual indica que grupos 

mais aptos tendem a ter mais chances de 

sobrevivência no meio ambiente.    

E  O indivíduo que correu mais transmitirá essa condição 

aos descendentes e a cada geração subsequente será 

observada indivíduos mais rápidos.    

 

TEXTO PARA A PRÓXIMA QUESTÃO:  
 

O tempo nada mais é que a forma da nossa intuição 

interna. Se a condição particular da nossa sensibilidade 

lhe for suprimida, desaparece também o conceito de 

tempo, que não adere aos próprios objetos, mas apenas 

ao sujeito que os intui. 

KANT, I. Crítica da razão pura. Trad. Valério Rohden e Udo Baldur 

Moosburguer. São Paulo: Abril Cultural, 1980. p. 47. Coleção Os 

Pensadores.  

 

QUESTÃO 07  ---------------------------------------------------------  

No início do século XIX, alguns naturalistas passaram a 

adotar ideias evolucionistas para explicar a diversidade do 

mundo vivo. Embora os teólogos naturais tivessem 

reconhecido a importância do meio ambiente e as 

adaptações dos organismos a ele, Jean-Baptiste Lamarck 

foi o primeiro a reconhecer a importância crucial do tempo 

para explicar a diversidade da vida. 
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Assinale a alternativa que apresenta, corretamente, uma 

contribuição de Lamarck para o pensamento evolucionista 

da época, além do fator tempo.  

A  Uma vez que, a cada geração, sobrevivem os mais 

aptos, eles tendem a transmitir aos descendentes as 

características relacionadas a essa maior aptidão para 

sobreviver.    

B  Os indivíduos que sobrevivem e se reproduzem, a cada 

geração, são os que apresentam determinadas 

características relacionadas com a adaptação às 

condições ambientais.    

C  Algumas características conferem a seus portadores 

vantagens para explorar o meio ambiente de forma a 

tornar a sobrevivência e a reprodução mais eficientes.    

D  A variação casual apresenta-se em primeiro lugar e a 

atividade ordenada do meio ambiente vem 

posteriormente, ou seja, a variação independe do meio.    

E  A adaptação é o inevitável produto final de processos 

fisiológicos requeridos pelas necessidades dos 

organismos de fazer face às mudanças de seu meio 

ambiente.    

 

QUESTÃO 08  ---------------------------------------------------------  

Um nome importante na origem do pensamento 

evolucionista é o do francês Jean-Baptiste Lamarck, que 

publicou uma série de obras sobre sua teoria evolutiva, 

sendo a mais conhecida a de 1809 no seu livro ñFilosofia 

Zool·gicaò. Dentre as suas ideias, uma relaciona o 

ambiente à mudança de hábitos de um ser vivo, levando à 

alteração de certas estruturas em seu organismo. Essa 

ideia é conhecida como a lei de:  

A  uso e desuso.    

B  transmissão das características adquiridas.    

C  fixismo.    

D  seleção artificial.    

E  divergência adaptativa.    

 

QUESTÃO 09  ---------------------------------------------------------  

A manutenção de um ambiente iônico intracelular, bem 

como a entrada e saída de substâncias são processos 

importantes realizados por componentes da membrana 

celular. Em relação aos processos de transporte que 

ocorrem na membrana celular, é correto afirmar que  

A  a difusão simples é um processo de transporte de uma 

substância contra um gradiente de concentração.    

B  a difusão facilitada é caracterizada pelo transporte de uma 

substância utilizando-se uma proteína transmembrana.    

C  a bomba de sódio e potássio transporta os dois íons 

para o meio extracelular, a fim de auxiliar a 

manutenção da carga elétrica das células.    

D  o processo de osmose é um exemplo de difusão simples, 

no qual a água se desloca do meio mais concentrado em 

soluto para o menos concentrado em soluto.    

E  a bomba de sódio e potássio está presente somente 

nas células musculares e nervosas, onde a carga 

elétrica das células tem um papel fundamental.    

QUESTÃO 10  ---------------------------------------------------------  

O quadro abaixo refere-se aos mecanismos de transporte 

através da membrana. 

 

MECANISMO DE 

TRANSPORTE 
Difusão simples 

Difusão 

facilitada 

Transporte 

ativo 

ENERGIA 

EXTERNA 

NECESSÁRIA? 

Não Não 3 

FORÇA DE 

MOVIMENTO 

A favor do 

gradiente de 

concentração 

A favor do 

gradiente de 

concentração 

Contra o 

gradiente de 

concentração 

PROTEÍNA DE 

MEMBRANA 

NECESSÁRIA? 

Não 2 Sim 

ESPECIFICIDADE 1 Específico 4 

 

Assinale a alternativa que contém a sequência de palavras 

que substitui corretamente os números de 1 a 4, 

completando o quadro.  

A  específico ï sim ï sim ï específico    

B  específico ï não ï sim ï não específico    

C  não específico ï sim ï não ï não específico    

D  não específico ï sim ï sim ï específico    

E  não específico ï não ï não ï específico    

 

QUESTÃO 11  ---------------------------------------------------------  

A imagem seguinte mostra o esquema do arco reflexo. 

 
Fonte: Disponível em: <http://www.sobiologia.com.br/&gt.  Acesso em: 02 

set. 2011. 

 

Sobre esse fenômeno, é correto afirmar que: 

A  Ocorre de forma voluntária. 

B  Resulta na formação de memória. 

C  Relaxa a musculatura representada. 

D  É controlado pelo sistema nervoso central. 

E  Necessita de informações vindas do cérebro. 
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QUESTÃO 12  ---------------------------------------------------------  

Podemos identificar zonas mais escuras e zonas mais 

claras onde se acumulam, respectivamente, corpos 

celulares e prolongamentos ou fibras celulares (axônios). 

Estas camadas são conhecidas como: 

A  Elementos figurados e substância intersticial. 

B  Substância cortical e substância me. Quando cortamos 

a maioria dos nossos órgãos (fígado, baço, osso, 

músculo) para exame morfológico (macroscópico e 

microscópico), verificamos que possuem uma 

arquitetura e estrutura interna homogênea. Isto não 

ocorre com o tecido nervoso central (cérebro, cerebelo, 

medula espinal). No tecido nervoso dular. 

C  Medula vermelha e medula amarela. 

D  Substância escura e substância reticular. 

E  Substância cinzenta e substância branca. 

 

QUESTÃO 13  ---------------------------------------------------------  

A respeito da sinapse representada abaixo, é correto 

afirmar que: 

 

A  Só está presente no sistema nervoso central. 

B  O impulso nervoso passa de 2 para 1. 

C  A liberação das substâncias presentes em 3 determina 

a passagem de impulso de um neurônio para outro. 

D  As substâncias presentes em 3 são produzidas 

exclusivamente nas células desse sistema. 

E  É possível haver contato físico entre 1 e 2. 

 

QUESTÃO 14  ---------------------------------------------------------  

O principal componente do sistema nervoso é o neurônio, um 

tipo de célula altamente especializada em receber, conduzir e 

transmitir mensagens a outras células. A região entre dois 

neurônios é chamada sinapse; as substâncias químicas que 

transmitem as mensagens de um neurônio a outro pela 

sinapse são chamadas mediadores, mensageiros químicos 

ou neurotransmissores. Os cientistas descobriram que, em 

muitas doenças do sistema nervoso, a quantidade desses 

mensageiros fica alterada. O consumo habitual de drogas, 

como a cocaína, o tabaco e a maconha, também produz 

efeito semelhante. 

 

Dadas as afirmações sobre o assunto, 

I.  Quando o neurônio é devidamente estimulado, ocorre 

uma onda de alterações elétricas em sua membrana, 

sempre dos dendritos em direção ao axônio. 

II.  As sinapses nervosas ocorrem, em geral, entre o 

axônio de um neurônio e o dendrito de outro, mas 

também pode haver sinapses entre um axônio e um 

corpo celular, entre dois axônios, ou entre um axônio e 

uma célula muscular, neste caso, chamada sinapse 

neuromuscular. 

III.  Dentre outras, algumas substâncias que atuam como 

neurotransmissores são: acetilcolina, adrenalina (ou 

epinefrina), neuroadrenalina (ou norepinefrina), 

dopamina e serotonina. 

 

Está(ão) correta(s): 

A  I, apenas. 

B  II, apenas. 

C  III, apenas. 

D  I e III. 

E  I, II e III. 

 

QUESTÃO 15  ---------------------------------------------------------  

O impulso nervoso é um impulso elétrico que se origina 

das alterações nas cargas elétricas das superfícies interna 

e externa da membrana celular (potencial de ação), como 

mostra a figura a seguir. Observe-a. 

 

As afirmativas abaixo se referem à transmissão do impulso 

nervoso. Analise-as e assinale a alternativa incorreta. 

A  A entrada de íons positivos para a célula causa a 

despolarização. 

B  Quando o neurônio está em repouso, os canais de 

sódio e potássio estão abertos. 

C  A rápida alteração de potenciais elétricos é 

denominada potencial de ação. 

D  A saída de potássio provoca a repolarização na célula. 

E  a repolariização acontece quando as cargas estão 

todas iguais. 
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QUESTÃO 16  ---------------------------------------------------------  

O cladograma abaixo ilustra possíveis relações de 

parentesco evolutivo entre os principais componentes do 

Reino Plante. 

 

Com base no cladograma e sobre o assunto 

Reino Plantae, assinale as proposição(ões) correta(s). 

A  As plantas criptógamas estão representadas no 

grupo B. Recebem essa denominação devido a suas 

estruturas produtoras de gametas serem pouco 

evidentes. 

B  As plantas angiospermas (3 e 4) são constituídas por 

raízes, caules, folhas, sementes, flores e frutos. As 

sementes são abrigadas no interior de frutos e os frutos 

são resultado do desenvolvimento do ovário das flores. 

Exemplo: sequoias, laranjeira e feijão. 

C  O número 1 representa plantas que apresentam 

pequeno porte devido à ausência de vasos condutores 

de seiva. Seus representantes habitam ambientes 

úmidos, pois a água é essencial para fecundação de 

seus gametas. 

D  As samambaias, avencas e pinheiros correspondem ao 

grupo das Gimnospermas (3). A fecundação depende 

da presença de água e seus representantes possuem 

sementes que protegem o embrião contra a 

desidratação e armazenam nutrientes para o 

desenvolvimento. 

E  As plantas fanerógamas (3 e 4) somadas às plantas 

pteridófitas (2) formam o grupo das plantas 

atraqueófitas ou avasculares (C), pois todas  não 

possuem vasos condutores de seiva. 

 

QUESTÃO 17  ---------------------------------------------------------  

Num terreno úmido situado ao lado de uma plantação de 

tomate cresceram musgos e samambaias. Considerando-

se os ciclos de vida desses dois tipos de vegetais, pode-se 

afirmar corretamente que: 

A  Os esporos do musgo e da samambaia são 

transportados por correntes de ar, germinando somente 

se caírem no solo seco. 

B  O esporófito do musgo, bem como o da samambaia, é 

capaz de realizar fotossíntese e de absorver nutrientes 

do solo. 

C  O gametófito do musgo e o da samambaia têm 

tamanho muito pequeno e dão origem a um esporófito 

grande e rico em clorofila. 

D  A fecundação do musgo necessita de água para o 

encontro dos gametas, ao passo que na samambaia o 

encontro entre os gametas ocorre por meio de 

correntes de ar. 

E  O esporófito do musgo é nutrido pelo gametófito, 

enquanto que, na samambaia, o esporófito realiza 

fotossíntese e absorve nutrientes do solo. 

 

QUESTÃO 18  ---------------------------------------------------------  

Os números no cladograma, abaixo, indicam 

respectivamente: 

 

A  Embriófitas, traqueófitas, espermatófitas, sementes no 

interior do fruto. 

B  Clorofiladas, espermatófitas, fanerógamas, embriófitas. 

C  Espermatófitas, criptógamas, clorofiladas, fanerógamas. 

D  Traqueófitas, fanerógamas, traqueófitas, presença de 

flor. 

E  Avasculares, espermatófitas, vasculares, ausência de 

ovário. 

 

QUESTÃO 19  ---------------------------------------------------------  

Acredita-se que as plantas tenham surgido a partir de um 

grupo ancestral de algas. Durante a evolução das algas para 

as plantas, surgiram variações que permitiram maior 

adaptação à vida terrestre. Em relação às adaptações dos 

diferentes grupos vegetais, analise as afirmativas seguintes. 

I.  As briófitas não possuem raízes e a absorção de água do 

meio ocorre através da superfície do corpo do gametófito. 

II.  As briófitas têm estruturas adequadas para evitar a 

transpiração intensa. 

III.  As pteridófitas, como as samambaias, apresentam 

vasos condutores e tecidos de sustentação. 

IV.  Todas as gimnospermas, apesar de apresentarem 

vasos condutores, dependem da água para a 

reprodução sexuada. 

V.  As angiospermas apresentam sementes nuas, ou 

seja, suas sementes não são protegidas por frutos. 
 

Assinale a alternativa que contém todas as afirmativas 

corretas: 

A  I e II. 

B  I e III. 

C  II e III. 

D  III e IV. 

E  IV e V. 
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QUESTÃO 20  ---------------------------------------------------------  

As plantas descendem de ancestrais que selecionaram 

uns aos outros, sem se digerir completamente. Células 

aquáticas ancestrais, com um voraz apetite, engoliram 

micróbios fotossintéticos verdes chamados cianobactérias. 

Algumas resistiram à digestão e sobreviveram dentro das 

células maiores, e continuaram a realizar fotossíntese. 

Com a integração, a comida verde crescia como parte de 

um novo ser. A bactéria de fora era agora uma parte 

independente dentro da célula. A partir de uma 

cianobactéria e um voraz nadador transparente, evolui um 

novo indivíduo, a alga. A partir das células verdes 

(protoctistas), vieram as células das plantas. 

(MARGULIS, 1997, p. 90-91). 

 

O modo como ocorreu a evolução dos processos 

sexuados e dos ciclos de vida nas plantas foi de 

fundamental importância para a conquista do ambiente 

terrestre. Pode-se considerar como um desses fatores 

evolutivos na formação do grupo vegetal: 

A  A alternância de gerações entre uma fase sexuada e 

uma outra fase assexuada, ao longo do ciclo de vida. 

B  A presença, a partir das pteridófitas, de uma fase 

esporofítica mais desenvolvida e nutricionalmente 

independente da fase gametofítica. 

C  O advento das flores, frutos e sementes nos indivíduos 

do grupo das fanerógamas. 

D  A presença de vasos condutores que condicionou uma 

melhor adaptação das briófitas aos ambientes com 

menor disponibilidade de água. 

E  A consolidação da meiose espórica na etapa 

gametofítica desenvolvida pelo grupo. 

 

QUESTÃO 21  ---------------------------------------------------------  

(Mackenzie-SP) Utilizada como coagulante do sangue em 

pequenos cortes (barba ou manicure, por exemplo), a 

pedra-ume é formada por sulfatos duplos de potássio e 

alumínio cristalizados com vinte e quatro moléculas de 

água. A fórmula da pedra-ume é 

Dados: Números atômicos: 

K = 19; Al= 13; S = 16; O = 8 

A  K2SO4.AlSO4.24H2O. 

B  KSO4.AlSO4.24H2O. 

C  K2SO4.Al(SO4)3.24H2O. 

D  KSO4.Al(SO4)3.24H2O. 

E  K2SO4.Al2(SO4)3.24H2O. 

 

 

 

 

 

 

 

QUESTÃO 22  ---------------------------------------------------------  

(UFMG-MG) Que alternativa apresenta, corretamente, as 

fórmulas correspondentes às substâncias especificadas no 

quadro 

 

 

QUESTÃO 23  ---------------------------------------------------------  

(UFMG) As fórmulas de brometo de hidrogênio, óxido de 

enxofre (VI), sulfato de potássio, nitrato de mercúrio (II) e 

hidrogenofosfato de cálcio são, nessa ordem, 

corretamente representadas por 

 

 

QUESTÃO 24  ---------------------------------------------------------  

(UFU-MG) Indique a alternativa que representa a 

sequência correta das fórmulas dos compostos. 

I.  Cloreto mercuroso ï veneno cumulativo no homem. 

II.  Hidróxido de magnésio ï antiácido estomacal. 

III.  Óxido férrico (hematita) ï minério muito encontrado em 

Minas Gerais. 

IV.  Nitrato de amônio ï substância utilizada em 

explosivos. 
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QUESTÃO 25  ---------------------------------------------------------  

(UFMGï2006) Analise este quadro, em que está apresentada 

a temperatura de ebulição de quatro substâncias: 

 

Considerando-se os dados desse quadro, é correto afirmar 

que, à medida que a cadeia carbônica aumenta, se tornam 

mais fortes as 

A  ligações covalentes. 

B  interações dipolo instantâneo-dipolo induzido. 

C  ligações de hidrogênio. 

D  interações dipolo permanente-dipolo permanente. 

 

QUESTÃO 26  ---------------------------------------------------------  

(UFPRï2011) Os dois compostos a seguir representados 

são conhecidos como (+) Limoneno e (ï) Limoneno. 

Ambos  os  compostos  apresentam os mesmos valores 

de  temperatura  de  fusão  (PF = ï74 ºC),  de ebulição 

(PE = 175-176 ºC) e de densidade (d = 0,84 g.mL
ï1

).  

Todavia, apresentam odores bastante diferentes e 

característicos. O (+) Limoneno é responsável pelo odor da 

laranja e outras frutas cítricas. Já o (ï) Limoneno tem um 

odor parecido com o do pinho. Com relação às propriedades 

físicas, eles diferem somente no desvio do plano da luz 

polarizada. Enquanto um deles desvia o plano da luz para a 

direita, o outro desvia o plano com mesmo ângulo, porém em 

sentido contrário, ou seja, para a esquerda. 

 
 

Com relação aos compostos que apresentam tais 

características, considere as seguintes afirmativas: 

1. Compostos que difiram nas suas propriedades físicas 

apenas com relação ao desvio do plano da luz 

polarizada não podem ser separados. 

2. Os compostos apresentados são denominados de 

isômeros geométricos e só podem ser identificados 

pelo desvio do plano da luz polarizada, o que pode ser 

feito com o auxílio de um densímetro. 

3. Os compostos apresentados são estereoisômeros e 

podem ser identificados utilizando-se polarímetro, 

instrumento que identifica o sentido e a magnitude do 

desvio do plano da luz polarizada. 

4. Os compostos apresentados são denominados 

enantiômeros, que sempre apresentam rotações óticas 

antagônicas entre si. 

5. Convencionou-se distinguir, entre os enantiômeros, o 

levógiro, quando a rotação ótica observada é para a 

esquerda, e o dextrógiro, quando a rotação ótica 

observada é para a direita. 
 

Assinale a alternativa correta. 

A  Somente as afirmativas 1, 2 e 4 são verdadeiras. 

B  Somente as afirmativas 3, 4 e 5 são verdadeiras. 

C  Somente as afirmativas 2 e 3 são verdadeiras. 

D  Somente as afirmativas 1, 4 e 5 são verdadeiras. 

E  As afirmativas 1, 2, 3, 4 e 5 são verdadeiras. 

 

QUESTÃO 27  ---------------------------------------------------------  

(ITA-SP) Dados os compostos: 

  I.  Br3CðCHClðCCl2ðCBr3 

 II. Br3CðCHClðCHClðCBr3 

III. Br3CðCH=CHðCBr3 

IV. Br3CðCH=CClðCBr3 
 

Assinale a afirmação falsa. 

A  Os compostos I e II possuem, respectivamente, um e 

dois átomos de carbono assimétrico. 

B  O composto I possui um total de dois estereoisômeros 

opticamente ativos. 

C  O composto II possui um total de dois estereoisômeros 

opticamente ativos. 

D  Somente os compostos III e IV apresentam, cada um, 

isomeria geométrica. 

E  Os compostos III e IV giram o plano de polarização da 

luz que os atravessa. 

 

QUESTÃO 28  ---------------------------------------------------------  

(Enemï2009) Sabe-se que a ingestão frequente de 

lipídeos contendo ácidos graxos (ácidos monocarboxílicos 

alifáticos) de cadeia carbônica insaturada com isomeria 

trans apresenta maior risco para o desenvolvimento de 

doenças cardiovasculares, sendo que isso não se observa 

com os isômeros cis. 

Entre os critérios seguintes, o mais adequado à escolha 

de um produto alimentar saudável contendo lipídeos é: 

A  Se estiverem presentes bases nitrogenadas, estas 

devem estar ligadas a uma ribose e a um aminoácido. 

B  Se estiverem presentes sais, estes devem ser de 

bromo ou de fluor, pois são essas as formas mais 

frequentes nos lipídeos cis. 

C  Se estiverem presentes compostos com ligações 

peptídicas entre os aminoácidos, os grupos amino 

devem ser esterificados. 

D  Se contiver lipídios com duplas-ligações entre os 

carbonos, os ligantes de maior massa devem estar do 

mesmo lado da cadeia. 

E  Se contiver poli-hidroxialdeídos ligados 

Covalentemente entre si, por ligações simples, esses 

compostos devem apresentar estrutura linear. 
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QUESTÃO 29  ---------------------------------------------------------  

(FUVEST-SP) O 3-cloro-1,2-propanodiol existe na forma 

de dois compostos. Um deles é tóxico e o outro tem 

atividade anticoncepcional. As moléculas de um desses 

compostos 

A  têm um grupo hidroxila e as do outro têm dois grupos 

hidroxila. 

B  têm um átomo de carbono assimétrico e as do outro 

têm dois átomos de carbono assimétricos. 

C  têm três átomos de cloro ligados ao mesmo átomo de 

carbono e as do outro têm três átomos de cloro ligados 

a átomos de carbono diferentes. 

D  são imagens especulares não superponíveis das 

moléculas do outro. 

E  têm a estrutura cis e as do outro têm a estrutura trans. 

 

QUESTÃO 30  ---------------------------------------------------------  

(FGV-SP) Considere os compostos e as afirmações 

apresentadas sobre eles. 

 

 

I.  1 e 2 são isômeros geométricos. 

II.  3 e 4 apresentam a mesma fórmula molecular 

(C3H6O2), isto é, correspondem à mesma substância; 

portanto, não se trata de isomeria. 

III.  5 e 6 mostram um exemplo de isomeria de posição. 

IV.  1, 2, 5 e 6 são hidrocarbonetos. 

 

Dessas afirmações, apenas 

A  I é correta. 

B  IV é correta. 

C  I e II são corretas. 

D  I e IV são corretas. 

E  I, III e IV são corretas. 

 

 

 

QUESTÃO 31  ---------------------------------------------------------  

O pH do solo depende de sua composição. Por 

exemplo, terrenos pantanosos têm pH por volta de 3,5, devido 

à presença de grande quantidade de ácidos provenientes 

do húmus; já terrenos sedimentares, formados por sílica 

(SiO2), devido à formação, em pequena quantidade, de ácido 

silícico (H4SiO4), apresentam pH próximo de 6,0. Terrenos de 

origem vulcânica, ricos em silicatos de cálcio e magnésio, 

devido à sua hidrólise, apresentam pH superior a 7. 

Para cultivo de determinadas espécies, faz-se necessário a 

correção do pH do solo, caso este não se encontre na 

faixa da planta cultivada. 

A tabela a seguir apresenta exemplos de faixa de 

pH considerado ótimo para algumas plantas. 

 

Com relação à maçã, pode-se inferir que 

A  o melhor solo para seu cultivo é o de origem 

vulcânica, que apresenta um pH menor que 7. 

B  pode ser cultivado em solo pantanoso, desde que seu 

pH sofra um ajuste, tornando-se mais ácido. 

C  o solo vulcânico deve sofrer um ajuste no pH para torná-lo 

apropriado para o cultivo, e tal procedimento pode ser 

feito com carbonato de cálcio (CaCO3). 

D  o solo sedimentar deve sofrer um ajuste no pH 

para torná-lo apropriado para o cultivo, e tal 

procedimento pode ser feito com cloreto de sódio (NaCl). 

E  o terreno pantanoso deve sofrer um ajuste no pH 

para torná-lo apropriado para o cultivo, e tal 

procedimento pode ser feito com carbonato de cálcio 

(CaCO3). 

 

QUESTÃO 32  ---------------------------------------------------------  

Visando minimizar impactos ambientais, a legislação 

brasileira determina que resíduos químicos lançados 

diretamente no corpo receptor tenham pH entre 5,0 e 9,0. 

Um resíduo líquido aquoso gerado em um processo 

industrial tem concentração de íons hidroxila igual a 1,0 x 

10
-2

mol/L. Para atender a legislação, um químico separou 

as seguintes substâncias, disponibilizadas no almoxarifado 

da empresa: CH3COOH, Na2SO4, CH3OH, K2OO3 e NH4Cǎ. 

Para que o resíduo possa ser lançado diretamente no 

corpo receptor, qual substância poderia ser empregada no 

ajuste do pH? 

A  CH3COOH 

B  Na2SO4 

C  CH3OH 

D  K2OO3 

E  NH4Cǎ 
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QUESTÃO 33  ---------------------------------------------------------  

As misturas efervescentes, em pó ou em comprimidos, 

são comuns para a administração de vitamina C ou de 

medicamentos para azia. Essa forma farmacêutica sólida 

foi desenvolvida para facilitar o transporte, aumentar a 

estabilidade de substâncias e, quando em solução, 

acelerar a absorção do fármaco pelo organismo. As 

matérias-primas que atuam na efervescência são, em 

geral, o ácido tartárico ou o ácido cítrico que reagem com 

um sal de caráter básico, como o bicarbonato de sódio 

(NaHCO3), quando em contato com a água. A partir do 

contato da mistura efervescente com a água, ocorre uma 

série de reações químicas simultâneas: liberação de íons, 

formação de ácido e liberação de gás carbônico ï gerando 

a efervescência. As equações a seguir representam as 

etapas da reação da mistura efervescente na água, em 

que foram omitidos os estados de agregação dos 

reagentes, e H3A representa o ácido cítrico. 
 

 
 

A ionização, a dissociação iônica, a formação de um ácido 

e a liberação de um gás ocorrem, respectivamente, nas 

seguintes etapas: 

A  IV, I, II e III 

B  I, IV, III e II 

C  IV, III, I e II 

D  I, IV, II e III 

E  IV, I, III e II 

 

 

 

 

 

 

 

QUESTÃO 34  ---------------------------------------------------------  

Indicadores visuais são substâncias capazes de mudar de 

cor dependendo das características físico-químicas 

da solução na qual estão contidos, em função de diversos 

fatores, tais como PH, potencial elétrico, complexação 

com íons metálicos e adsorção em sólidos. Podem ser 

classificados de acordo com o mecanismo de mudança de 

cor ou os tipos de titulação nos quais são aplicados. Os 

indicadores ácido-base ou indicadores de pH são 

substâncias orgânicas fracamente ácidas (indicadores 

ácidos) ou fracamente básicas (indicadores básicos) que 

apresentam cores diferentes para suas formas protonadas 

e desprotonadas; isto significa que mudam de cor em 

função do pH. 

Química Nova, v. 25, n.4, 2002. p. 684-688. 

 

Quatro amostras idênticas de chuva coletadas em uma região 

onde existe alta concentração de indústrias poluidoras do ar 

atmosférico apresentaram [OH
ï
] = 1 · 10

ï9
 mol.L

ï1
. Logo após, 

foram submetidas a testes com os indicadores 

naturais mostrados na tabela a seguir. 

 

É correto inferir que o pH e as cores de cada tubo de 

indicador são 

A  pH = 9 e todos os tubos roxo, exceto o jambolão. 

B  pH = 4 e todos os tubos lilás. 

C  pH = 3 e todos os tubos lilás, exceto o jambolão e a uva. 

D  pH = 8 e todos os tubos roxo. 

E  pH = 5 e todos os tubos lilás. 

 

QUESTÃO 35  ---------------------------------------------------------  

O rótulo de uma garrafa de água mineral natural contém 

as seguintes informações: 

 

Analisando o rótulo, podemos inferir que 

Dados: Ca = 40 , F = 19, P = 31, O = 16. 

A  nesta água o pOH é maior que o pH. 

B  trata-se de uma água levemente ácida. 

C  a concentração de fluoretos e fosfatos é de 

aproximadamente 0,2 mol/L. 

D  se o pH desta água fosse 7,0 (pH neutro) a 

condutividade elétrica a 25ºC seria zero. 

E  a concentração de cálcio em mol/L é de 

aproximadamente 3,7 · 10ϖώ. 
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QUESTÃO 36  ---------------------------------------------------------  

A denomina«o ñchuva §cidaò ® concedida a toda chuva 

que possui um valor de pH abaixo de 5,5 unidades. Essa 

acidez da chuva é causada pela solubilização de alguns 

gases presentes na atmosfera terrestre cuja hidrólise seja 

ácida. Entre estes, destacam-se os gases contendo 

enxofre, proveniente das impurezas da queima dos 

combustíveis fósseis. 

 

Durante o processo anteriormente ilustrado, pode-se 

observar alterações no ciclo natural no enxofre. Sendo 

assim, pode-se inferir que 

A  o pH da água da chuva aumenta com o aumento da 

queima de combustíveis fósseis. 

B  uma chuva ácida com pH = 4,5 é 100 vezes mais ácida 

que a chuva com pH = 5,5. 

C  um dos danos causados à vegetação é o aumento do 

pH do solo que se torna mais ácido e, 

consequentemente, empobrecido. 

D  a fuligem observada na figura é formada 

exclusivamente de SO2 e SO3 sólidos. 

E  ao entrar em contato com a neblina ácida, um solo que 

recentemente passou por um processo de calagem terá 

seu pH reduzido. 

 

QUESTÃO 37  ---------------------------------------------------------  

O suco gástrico é formado basicamente por água, ácido 

clorídrico e enzimas digestivas. Seu pH varia entre 1,5 e 2, 

mas em indivíduos com gastrite ele fica ainda mais ácido. 

O pH é a escala que determina a acidez e vai de 0 a 14, 

em que 0 é o mais ácido e 14, o mais alcalino. O pH da 

água, que é neutro, é 7. Para controlar o excesso de 

ácido, pessoas com gastrite fazem uso de comprimidos 

antiácidos. Considerando que um indivíduo possui 1 L de 

suco gástrico com pH igual a 1 e que essa acidez seja 

exclusivamente do ácido clorídrico, determine o pH final da 

solução presente no estômago de um indivíduo que 

ingeriu 7,56 g de bicarbonato de sódio (NaHCO3). 

 

 

Dados: 

Å Reação de neutralização: 

HCǎ + NaHCO3 Ÿ NaCǎ + H2O + CO2; 

Å Massa molar: NaHCO3  = 84 g; 

Å pH = 
_
 log [H

+
]. 

  

A  1 

B  2 

C  3 

D  1,5 

E  4 

 

 

 

 

 

 

 

 

QUESTÃO 38  ---------------------------------------------------------  

Durante uma prova de natação em uma piscina de 50 

metros, um atleta faz todo o percurso sem 

respirar, caracterizando uma situação de apneia. Após o 

término da prova, o nadador entra no processo de 

hiperventilação, em que há aumento da frequência e da 

amplitude dos movimentos respiratórios. 

No gráfico a seguir, são expressos 

diferentes comportamentos do pH sanguíneo. 

 

Nesse contexto, o comportamento do pH sanguíneo, durante 

e logo após o término da prova, é representado pela letra 

A  K. 

B  W. 

C  X. 

D  Y. 

E  Z. 
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QUESTÃO 39  ---------------------------------------------------------  

A lavoura arrozeira na planície costeira da região sul do 

Brasil comumente sofre perdas elevadas devido à 

salinização da água de irrigação, que ocasiona prejuízos 

diretos, como a redução de produção da lavoura. Solos 

com processo de salinização avançado não são indicados, 

por exemplo, para o cultivo de arroz. As plantas retiram a 

água do solo quando as forças de embebição dos tecidos 

das raízes são superiores às forças com que a água é 

retida no solo. 

WINKEL, H.L.;TSCHIEDEL, M. Cultura do arroz: salinização de solos em 

cultivos de arroz. Disponível em: http://agropage.tripod.com/saliniza.hml. 

Acesso em: 25 jun. 2010 (adaptado). 

 

A presença de sais na solução do solo faz com que seja 

dificultada a absorção de água pelas plantas, o que 

provoca o fenõmeno conhecido por seca fisiológica, 

caracterizado pelo(a) 

A  aumento da salinidade, em que a água do solo atinge 

uma concentração de sais maior que a das células das 

raízes das plantas, impedindo, assim, que a água seja 

absorvida. 

B  aumento da salinidade, em que o solo atinge um nível 

muito baixo de água, e as plantas não têm força de 

sucção para absorver a água. 

C  diminuição da salinidade, que atinge um nível em que 

as plantas não têm força de sucção, fazendo com que 

a água não seja absorvida. 

D  aumento da salinidade, que atinge um nível em que as 

plantas têm muita sudação, não tendo força de sucção 

para superá-la. 

E  diminuição da salinidade, que atinge um nível em que 

as plantas ficam túrgidas e não têm força de sudação 

para superá-la. 

 

QUESTÃO 40  ---------------------------------------------------------  

Decisão de asfaltamento da rodovia MG-010, 

acompanhada da introdução de espécies exóticas, e a 

prática de incêndios criminosos, ameaçam o sofisticado 

ecossistema do campo rupestre da reserva da Serra do 

Espinhaço. As plantas nativas desta região, altamente 

adaptadas a uma alta concentração de alumínio, que inibe 

o crescimento das raízes e dificultam a absorção de 

nutrientes e água, estão sendo substituídas por espécies 

invasoras que não teriam naturalmente adaptação para 

este ambiente, no entanto elas estão dominando as 

margens da rodovia, equivocadamente chamada de 

"estrada ecológica". Possivelmente a entrada de espécies 

de plantas exóticas neste ambiente foi provocada pelo 

uso, neste empreendimento, de um tipo de asfalto 

(cimento-solo), que possui uma mistura rica em cálcio, que 

causou modificações químicas aos solos adjacentes á 

rodovia MG-010. 

Scientific American. Brasil. Ano 7, n° 79, 2008 (adaptado). 

 

Essa afirmação baseia-se no uso de cimento-solo, mistura 

rica em cálcio que 

A  inibe a toxicidade do alumínio, elevando o pH dessas 

áreas. 

B  inibe a toxicidade do alumínio, reduzindo o pH dessas 

áreas. 

C  aumenta a toxicidade do alumínio, elevando o pH 

dessas áreas. 

D  aumenta a toxicidade do alumínio, reduzindo o pH 

dessas áreas. 

E  A neutraliza a toxicidade do alumínio, reduzindo o pH 

dessas áreas. 

 

QUESTÃO 41  ---------------------------------------------------------  

 (Puccamp 2017) Há alguns anos a iluminação residencial 

era predominantemente feita por meio de lâmpadas 

incandescentes. Atualmente, dando-se atenção à política 

de preservação de bens naturais, estas lâmpadas estão 

sendo trocadas por outros tipos de lâmpadas muito mais 

econômicas, como as fluorescentes compactas e de LED. 

 

Numa residência usavam-se 10 lâmpadas incandescentes 

de 100 W  que ficavam ligadas em média 5 horas por dia. 

Estas lâmpadas foram substituídas por 10 lâmpadas 

fluorescentes compactas que consomem 20 W cada uma 

e também ficam ligadas em média 5 horas por dia.  

Adotando o valor R$ 0,40 para o preço do quilowatt-hora, 

a economia que esta troca proporciona em um mês de 

trinta dias é de  

A  R$ 18,00.     

B  R$ 48,00.     

C  R$ 60,00.     

D  R$ 120,00.     

E  R$ 248,00.     
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QUESTÃO 42  ---------------------------------------------------------  

(Espcex (Aman) 2017) Um aluno irá montar um circuito 

elétrico com duas lâmpadas incandescentes, L1 e L2, de 

resistências elétricas constantes, que têm as seguintes 

especificações técnicas fornecidas pelo fabricante, 

impressas nas lâmpadas: 
 

- L1: 30 V  e 60 W;  

- L2 : 30 V  e 30 W.  

 

Além das duas lâmpadas, ele também usará um gerador 

ideal de tensão elétrica contínua de 60 V, um resistor 

ôhmico de 30 W e fios condutores elétricos ideais. 
 

Utilizando todo material acima descrito, a configuração da 

montagem do circuito elétrico, para que as lâmpadas 

funcionem corretamente com os valores especificados 

pelo fabricante das lâmpadas será: 
 

 

A      

B      

C      

D      

E      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

QUESTÃO 43  ---------------------------------------------------------  

(Fuvest 2016) O arranjo experimental representado na 

figura é formado por uma fonte de tensão F,  um 

amperímetro A,  um voltímetro V,  três resistores, 1 2R , R  e 

3R ,  de resistências iguais, e fios de ligação. 

 

 
 

Quando o amperímetro mede uma corrente de 2 A,  e o 

voltímetro, uma tensão de 6 V,  a potência dissipada em 

2R  é igual a 

 

Note e adote: 

- A resistência interna do voltímetro é muito maior que a 

dos resistores (voltímetro ideal). 

- As resistências dos fios de ligação devem ser ignoradas.  

A  4 W     

B  6 W     

C  12 W     

D  18 W     

E  24 W     
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QUESTÃO 44  ---------------------------------------------------------  

(Unisinos 2016) A intensidade da luz solar sobre a 

superfície da Terra é de 2340 W / m .  

 

Supondo-se:  

1. uma residência com consumo mensal (30 dias) de 

280 kWh,  sendo 153 kWh  relativos ao aquecimento 

de água 3(k 10 );=   

2. uma insolação diária de 6 h; e  

3. uma eficiência do coletor solar de 50%,    

 

a área mínima, em 
2m ,  de um coletor para atender ao 

consumo de água quente dessa residência, que tenha as 

características descritas, é de   

A  5. 

B  10. 

C  30. 

D  50. 

E  150.  

 

QUESTÃO 45  ---------------------------------------------------------  

(Enem 2ª aplicação 2016) Um eletricista deve instalar um 

chuveiro que tem as especificações 220 V ï 4.400 W a 

6.800 W. Para a instalação de chuveiros, recomenda-se 

uma rede própria, com fios de diâmetro adequado e um 

disjuntor dimensionado à potência e à corrente elétrica 

previstas, com uma margem de tolerância próxima de 

10%. Os disjuntores são dispositivos de segurança 

utilizados para proteger as instalações elétricas de curtos-

circuitos e sobrecargas elétricas e devem desarmar 

sempre que houver passagem de corrente elétrica 

superior à permitida no dispositivo. 

 

Para fazer uma instalação segura desse chuveiro, o valor 

da corrente máxima do disjuntor deve ser  

A  20 A.     

B  25 A.     

C  30 A.     

D  35 A.     

E  40 A.     

   

RASCUNHO: 
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QUESTÃO 46  ---------------------------------------------------------  

(Enem 2016) Uma invenção que significou um grande 

avanço tecnológico na Antiguidade, a polia composta ou a 

associação de polias, é atribuída a Arquimedes (287 a.C. 

a 212 a.C.). O aparato consiste em associar uma série de 

polias móveis a uma polia fixa. A figura exemplifica um 

arranjo possível para esse aparato. É relatado que 

Arquimedes teria demonstrado para o rei Hierão um outro 

arranjo desse aparato, movendo sozinho, sobre a areia da 

praia, um navio repleto de passageiros e cargas, algo que 

seria impossível sem a participação de muitos homens. 

Suponha que a massa do navio era de 3.000 kg,  que o 

coeficiente de atrito estático entre o navio e a areia era de 

0,8  e que Arquimedes tenha puxado o navio com uma 

força F,  paralela à direção do movimento e de módulo 

igual a 400 N.  

 

Considere os fios e as polias ideais, a aceleração da 

gravidade igual a 210m s  e que a superfície da praia é 

perfeitamente horizontal. 

 

 

 

O número mínimo de polias móveis usadas, nessa 

situação, por Arquimedes foi  

A  3. 

B  6. 

C  7. 

D  8. 

E  10.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

QUESTÃO 47  ---------------------------------------------------------  

(Enem 2009) O Brasil pode se transformar no primeiro 

país das Américas a entrar no seleto grupo das nações 

que dispõem de trens-bala. O Ministério dos Transportes 

prevê o lançamento do edital de licitação internacional 

para a construção da ferrovia de alta velocidade Rio-São 

Paulo. A viagem ligará os 403 quilômetros entre a Central 

do Brasil, no Rio, e a Estação da Luz, no centro da capital 

paulista, em uma hora e 25 minutos. 

Disponível em: http://oglobo.globo.com. Acesso em: 14 jul. 2009. 

 

Devido à alta velocidade, um dos problemas a ser 

enfrentado na escolha do trajeto que será percorrido pelo 

trem é o dimensionamento das curvas. Considerando-se 

que uma aceleração lateral confortável para os 

passageiros e segura para o trem seja de 0,1 g, em que g 

é a aceleração da gravidade (considerada igual a 10 m/s
2
), 

e que a velocidade do trem se mantenha constante em 

todo o percurso, seria correto prever que as curvas 

existentes no trajeto deveriam ter raio de curvatura mínimo 

de, aproximadamente,  

A  80 m.    

B  430 m.    

C  800 m.    

D  1.600 m.    

E  6.400 m.    
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QUESTÃO 48  ---------------------------------------------------------  

(Enem PPL 2015) Num sistema de freio convencional, as 

rodas do carro travam e os pneus derrapam no solo, caso a 

força exercida sobre o pedal seja muito intensa. O sistema 

ABS evita o travamento das rodas, mantendo a força de atrito 

no seu valor estático máximo, sem derrapagem. O 

coeficiente de atrito estático da borracha em contato com o 

concreto vale e 1,0ʈ =  e o coeficiente de atrito cinético para o 

mesmo par de materiais é c 0,75.ʈ =  Dois carros, com 

velocidades iniciais iguais a 108 km h,  iniciam a frenagem 

numa estrada perfeitamente horizontal de concreto no 

mesmo ponto. O carro 1 tem sistema ABS e utiliza a força de 

atrito estática máxima para a frenagem; já o carro 2 trava as 

rodas, de maneira que a força de atrito efetiva é a cinética. 

Considere 2g 10 m s .=  

 

As distâncias, medidas a partir do ponto em que iniciam a 

frenagem, que os carros 1 1(d )  e 2 2(d )  percorrem até 

parar são, respectivamente,  

A  1 2d 45 m e d 60 m.= =     

B  1 2d 60 m e d 45 m.= =     

C  1 2d 90 m e d 120 m.= =     

D  2 2
1 2d 5,8 10 m e d 7,8 10 m.= ³ = ³     

E  2 2
1 2d 7,8 10 m e d 5,8 10 m.= ³ = ³     

 

QUESTÃO 49  ---------------------------------------------------------  

(Enem PPL 2012) Em 1543, Nicolau Copérnico publicou 

um livro revolucionário em que propunha a Terra girando 

em torno do seu próprio eixo e rodando em torno do Sol. 

Isso contraria a concepção aristotélica, que acredita que a 

Terra é o centro do universo. Para os aristotélicos, se a 

Terra gira do oeste para o leste, coisas como nuvens e 

pássaros, que não estão presas à Terra, pareceriam estar 

sempre se movendo do leste para o oeste, justamente 

como o Sol. Mas foi Galileu Galilei que, em 1632, 

baseando-se em experiências, rebateu a crítica 

aristotélica, confirmando assim o sistema de Copérnico. 

Seu argumento, adaptado para a nossa época, é se uma 

pessoa, dentro de um vagão de trem em repouso, solta 

uma bola, ela cai junto a seus pés. Mas se o vagão estiver 

se movendo com velocidade constante, a bola também cai 

junto a seus pés. Isto porque a bola, enquanto cai, 

continua a compartilhar do movimento do vagão. 
  

O princípio físico usado por Galileu para rebater o 

argumento aristotélico foi   

A  a lei da inércia.     

B  ação e reação.     

C  a segunda lei de Newton.     

D  a conservação da energia.     

E  o princípio da equivalência.    

 

QUESTÃO 50  ---------------------------------------------------------  

(Enem PPL 2012) Durante uma faxina, a mãe pediu que o 

filho a ajudasse, deslocando um móvel para mudá-lo de 

lugar. Para escapar da tarefa, o filho disse ter aprendido 

na escola que não poderia puxar o móvel, pois a Terceira 

Lei de Newton define que se puxar o móvel, o móvel o 

puxará igualmente de volta, e assim não conseguirá 

exercer uma força que possa colocá-lo em movimento.  
 

Qual argumento a mãe utilizará para apontar o erro de 

interpretação do garoto?   

A  A força de ação é aquela exercida pelo garoto.     

B  A força resultante sobre o móvel é sempre nula.     

C  As forças que o chão exerce sobre o garoto se anulam.     

D  A força de ação é um pouco maior que a força de 

reação.     

E  O par de forças de ação e reação não atua em um 

mesmo corpo.    

  

 

RASCUNHO: 
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QUESTÃO 51  ---------------------------------------------------------  

(Acafe 2017) Os cilindros medicinais são destinados a 

armazenar gases sob alta pressão. Os cilindros são 

específicos para cada tipo de gás e são identificados 

segundo normas da ABNT, por cores diferentes e válvulas 

especificas para cada tipo de gás a ser envazado, como: 

Oxigênio Medicinal, Ar Comprimido Medicinal, Nitrogênio, 

Dióxido de Carbono e Óxido Nitroso. 
 

Um residente recebe um cilindro fechado com um 

determinado gás (considerar ideal e monoatômico) 

superaquecido a temperatura inicial de 327 C̄  e baixa 

sua temperatura para uso a 27 C.¯   

 

Com diminuição da temperatura como fica a energia 

cinética média das moléculas?  

A  duplicada.    

B  reduzida em 1 4.     

C  reduzida à metade.    

D  inalterada.    

 

QUESTÃO 52  ---------------------------------------------------------  

(Udesc 2015) Em um laboratório de física são realizados 

experimentos com um gás que, para fins de análises 

termodinâmicas, pode ser considerado um gás ideal. Da 

análise de um dos experimentos, em que o gás foi 

submetido a um processo termodinâmico, concluiu-se que 

todo calor fornecido ao gás foi convertido em trabalho.  
 

Assinale a alternativa que representa corretamente o 

processo termodinâmico realizado no experimento.  

A  processo isovolumétrico    

B  processo isotérmico    

C  processo isobárico    

D  processo adiabático     

E  processo composto: isobárico e isovolumétrico    

 

QUESTÃO 53  ---------------------------------------------------------  

(Ufjf-pism 2 2015) Em um experimento controlado em 

laboratório, uma certa quantidade de gás ideal realizou o 

ciclo ABCDA,  representado na figura abaixo. 

 

 

 

Nessas condições, analise as afirmativas, a seguir, como 

verdadeiras (V) ou falsas (F). 

01) (     ) 
No percurso AB,  o trabalho realizado pelo 

gás é igual a 26 10 J.³  

02) (     ) No percurso BC,  o trabalho realizado é nulo. 

04) (     ) 
No percurso CD,  ocorre diminuição da 

energia interna. 

08) (     ) 
Ao completar cada ciclo, o trabalho líquido é 

nulo. 

16) (     ) 

Utilizando-se esse ciclo em uma máquina, de 

modo que o gás realize quatro ciclos por 

segundo, a potência dessa máquina será 

igual a 212 10 W.³  

 

Dê como resposta a soma dos números que precedem as 

afirmativas verdadeiras.  

A  08    

B  09    

C  11    

D  23    

E  24    
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QUESTÃO 54  ---------------------------------------------------------  

(Enem 2011) Um motor só poderá realizar trabalho se 

receber uma quantidade de energia de outro sistema. No 

caso, a energia armazenada no combustível é, em parte, 

liberada durante a combustão para que o aparelho possa 

funcionar. Quando o motor funciona, parte da energia 

convertida ou transformada na combustão não pode ser 

utilizada para a realização de trabalho. Isso significa dizer 

que há vazamento da energia em outra forma. 

CARVALHO, A. X. Z. Física Térmica. Belo Horizonte: Pax, 2009 

(adaptado). 

 

De acordo com o texto, as transformações de energia que 

ocorrem durante o funcionamento do motor são 

decorrentes de a  

A  liberação de calor dentro do motor ser impossível.    

B  realização de trabalho pelo motor ser incontrolável.    

C  conversão integral de calor em trabalho ser impossível.    

D  transformação de energia térmica em cinética ser 

impossível.    

E  utilização de energia potencial do combustível ser 

incontrolável.    

 

QUESTÃO 55  ---------------------------------------------------------  

(Unesp 2016) Um pequeno motor a pilha é utilizado para 

movimentar um carrinho de brinquedo. Um sistema de 

engrenagens transforma a velocidade de rotação desse 

motor na velocidade de rotação adequada às rodas do 

carrinho. Esse sistema é formado por quatro engrenagens, 

A, B, C e D, sendo que A está presa ao eixo do motor, B e 

C estão presas a um segundo eixo e D a um terceiro eixo, 

no qual também estão presas duas das quatro rodas do 

carrinho. 
 

 
 

Nessas condições, quando o motor girar com frequência 

Mf ,  as duas rodas do carrinho girarão com frequência Rf .  

Sabendo que as engrenagens A e C possuem 8 dentes, 

que as engrenagens B e D possuem 24 dentes, que não 

há escorregamento entre elas e que Mf 13,5 Hz,=  é 

correto afirmar que Rf ,  em Hz,  é igual a  

A  1,5. 

B  3,0. 

C  2,0. 

D  1,0. 

E  2,5. 

QUESTÃO 56  ---------------------------------------------------------  

As idades dos atletas que participaram da Seleção 

Brasileira Masculina de Basquete, convocados para a 

preparação dos Jogos Olímpicos 2016, variaram de 24 a 

36 anos, como se pode observar na tabela a seguir: 
 

Idade (anos) 24 26 28 30 32 33 35 36 

Número de atletas 3 1 1 1 1 4 1 2 

 

De acordo com a tabela, a média, a mediana e a moda 

dessas idades são, respectivamente:  

A  30,5; 32,5 e 33 

B  31; 32 e 33 

C  31,5; 31 e 33 

D  30,5; 31 e 24 

E  31; 24 e 33  
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QUESTÃO 57  ---------------------------------------------------------  

Segundo matéria do Caderno Cidades do Jornal do 

Commercio, publicada em 8 de maio de 2016, um relatório 

oficial de assaltos a coletivos entre janeiro e abril de 2016 

apontou os locais e as linhas de ônibus que mais sofreram 

esse tipo de violência no período citado.  
 

Com base nessas informações, analise o gráfico publicado 

na referida matéria. 
 

 
 

De acordo com o gráfico, a média, a mediana e a moda do 

número de assaltos por local são respectivamente:  

A  19; 20 e 12. 

B  23; 19,5 e 12. 

C  19; 12 e 46. 

D  23; 12 e 19. 

E  19,5; 12 e 18.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

QUESTÃO 58  ---------------------------------------------------------  

A matriz abaixo apresenta a distribuição das matrículas, 

por níveis, nas escolas de Porto Alegre. 
 

Nível Matrículas 

Pré-escolar 25.007  

Fundamental 159.162  

Médio 45.255  

FONTE: Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais 

- INEP - Censo Educacional 2015 

 

Se esses dados forem organizados em um gráfico de 

setores, o ângulo central correspondente ao nível 

Fundamental será de, aproximadamente, 

 

A  150º  

B  180º 

C  200º 

D  230º 

E  250º  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




