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LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUCOES SEGUINTES

1.Confira se 0 seu CADERNO DE QUESTOES contém 4 quamidaneREREBSPOSTA, preencha tpdgmasmpreendido no
guestdes e se essas questdes estdo na ordem crescente. Caisoutp correspondente a opcdo escolhida para a respc
caderno esteja incompleto, tenha qualquer defeito ou ppresentgcacdo em mais de uma opcdo anula a questao, mes
divergéncia, comunique ao aplicador da sala para que ele tome das respostas esteja correta.

as provéhcias cabiveis. 8. N&o sera permitido neste SIMULADO, a qualquer tempo:

. Verifique, no CARRBEPOSTA, se os seus dados| esffigperturbar, de qualquer naooiem no local de aplicacéo da
registrados corretamente. Caso haja alguma divergéngipvas, incorrendo em comportamento indevido dura
comunigeeimediatamente ao aplicador da sala. realizacéo do Simulado;

3. ATENCAO: ap6s a conferéncia, assine seu nome no espagosgopomunicar, durante as provas, com outro partici

do CARTARBPOSTA com caneta esferograficgadetint verbalmente, por escrito ou por qualquer outra forma;

4. Nao dobre, ndo amasse nem rasure (REBROADA, pois C) portar qualquer tipo de equigameletronico e de
ele ndo podera ser substituido. comunicacao apos ingressar na sala de provas;

. Para cada uma das questdes objetivas, sdo apre antdyadilizar ou tentar utilizar meio fraudulento, em beneficio pr

opcdes identificadas com as letras A, B, C, DseufaApena OU de terceiros, em qualquer etapa deste Simulado;
responde corretamente a questAo. e) utilizar livros, notas ou impressos durante a realizagé

: . imulado;
6. Reserve pelo menos os 30 minutos finais para marcar sséu

CARTARESPOSTA. Os rascunhos e as marcacdes assinaladas
no CADERNO DE QUESTOES ndo serdo condiderados na
avaliacao.
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PROVA DE CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS
TECNOLOGIAS

Questdes 01 a 45.

QUESTAO 01
O aleitamento materno € a estratégia isolada, que mais
previne mortes infantis, além de promover a saude fisica,
mental e psiquica da crianga e da mulher que amamenta.

(Fonte: http://portal.saude.gov.br/portal/saude/area.cfm?id_area=1251).

Observe, na figura a seguir, as glandulas envolvidas no
processo de amamentagao.

=L
“Glandulds
— mamarias

a2t

Sobre elas, analise as seguintes afirmativas:

I. A hipdfise é dividida em duas porgdes: adenohipdfise e
a neurohipdfise. E uma glandula mista que apresenta
regibes enddcrinas e exdcrinas, como ocorre com 0
pancreas.

II. A adenohipofise, porcdo anterior da hipdfise, nao
apresenta ductos associados a porcdo secretora e
produz a prolactina, que € um horménio, que estimula
a producao de leite nas glandulas mamarias, durante a

gravidez e a amamentacéo.

lll. As glandulas mamarias apresentam a por¢ao secretora
associada a ductos que lancam sua secrec¢do, o leite
materno, para o exterior do corpo, consistindo em uma
glandula exdécrina, semelhante as glandulas lacrimais e
sudoriparas.

IV. A porcéo posterior da hipéfise, ou seja, a neurohipdfise,
secreta a ocitocina, um hormdnio, que induz a liberacéo
do leite na amamentacdo, quando o bebé suga. A
sucgéo, por sua vez, provoca um aumento da liberacéo
de ocitocina, como indicam as setas da figura.

Estdo corretas apenas:

QUESTAO 02
Utilize os textos abaixo para responder as questdes:

Texto |

Palinologia é a ciéncia que estuda grédos de pélen, esporos
e demais micro fésseis. Esta baseada no fato de que cada
espécie vegetal possui um Unico tipo de grdo de pdlen ou
esporo. O conhecimento e identificacdo dos esporomorfos
propiciam sua utilizacdo em varias areas.

Fonte: <http://www.ulbra.br/palinologia/palinologia.htm&agt;.
Acesso em: 02 set. 2013.

Texto Il

No reino vegetal, as angiospermas sao O grupo mais
evoluido, adaptaram-se a praticamente todos o0s
ambientes aquaticos e terrestres. Muitas apresentam
flores coloridas, com odor e néctar. Tudo isso para atrair
animais para a polinizacdo, que consiste no transporte do
grao de poélen da antera até o estigma da flor.

Sabendo que as sementes e o0 pélen sao adaptacdes
essenciais a vida das plantas em ambientes terrestres, é
correto afirmar:

A Para atrair os agentes polinizadores bidticos, as espécies
vegetais oferecem recompensas, polen, néctar, 6leos ou
mesmo odores, utilizadas na alimentacdo ou reproducao
dos animais como, por exemplo, a polinizagdo que ocorre
pela acéo das abelhas em bridfitas.

B As anteras das pteriddfitas sdo 6rgaos pouco visiveis,
por isso a polinizagdo se déa através da agua.

C A polinizagdo é a transferéncia de gréos de pdélen das
anteras de uma flor para o estigma (parte do aparelho
reprodutor feminino) da mesma flor ou de outra flor da
mesma espécie. A polinizacdo cruzada favorece o
aumento da variabilidade genética.

D Gimnospermas e angiospermas possuem sementes.
As sementes derivam dos ovarios ndo fecundados e
apresentam um numero diploide de cromossomos.

E Até o surgimento das sementes, o grdo de pélen era o
Unico estagio de protecdo no ciclo de vida das plantas.
Os esporos sdo formados por mitose e permanecem
dentro das sementes das gimnospermas.

QUESTAO 03
Considere o texto a seguir para responder esta questao.

A feijoada, alimento dos escravos africanos no passado, é,
hoje, um prato tipico brasileiro, muito apreciado pela
populacdo e por turistas. Diferentemente do que comiam
0s escravos, atualmente, os ingredientes sédo mais nobres,
e, para quem gosta, listamos os principais:

1 Feijdo preto e arroz branco.

1 Carnes e defumados, sempre de porco: linguica, lombo,

farinha de

A lell costelinha, paio, carne seca, bacon, entre outras a gosto.
B I, lelll. 1 Molho: pimenta malagueta, tomate, pimentdo, azeite,
C llell. vinagre, folhas de louro e de coentro.
D Il,lllelV. 1 Acompanhamentos: laranja, farofa,
E LlllelV mandioca, pdo francés, couve na manteiga e salada de
’ tomate, alface, cenoura, pepino.
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Assinale a alternativa que apresenta, respectivamente:
frutos, ou parte destes, sementes e folhagens.

A Arroz e feijdo; mandioca; couve e folhas de louro.

B Pimenta malagueta e tomate; pimentdo; folhas de
coentro e couve.

C Arroz e pimenta malagueta; feijdo; folhas de coentro e
alface.

D Laranja e tomate; arroz; mandioca e alface.
E Feijdo e arroz; tomate; couve e folhas de louro.

QUESTAO 04

Leia as seguintes afirmacfes a respeito do ciclo menstrual
na mulher:

I.  No inicio de cada ciclo menstrual ocorre um aumento
nas taxas de todos os horménios, exceto o FSH, que
s6 aumenta no momento da ovulagdo, quando deve
haver a estimulacdo do foliculo.

II. Quando ocorre a fertilizagdo e consequente fixagéo do
embrido no tecido uterino, inicia-se a producdo de
gonadotrofina coribnica humana (HCG) pela placenta.
Este hormbnio € responsével por estimular o corpo
liteo a produzir progesterona, impedindo, assim, o
inicio de um novo ciclo menstrual.

[ll. No momento da ovulacéo, por volta do 14 dia do ciclo,
as taxas de LH e estrdgeno estdo altas, enquanto as
taxas de FSH estéo baixas.

IV. Para que a ovulagao ocorra, € necessario que todos o0s
horm&nios estejam com suas taxas baixas, exceto a
progesterona, que mantém o endométrio preparado
para a nidacao.

Estdo corretas:

A apenaslelV.
apenas l e ll.
apenas Il e lll.
apenas |, Il e IV.
todas.

m o O @

QUESTAO 05
No Brasil, 0 consumo de cerveja é muito frequente no verao,
periodo em que as temperaturas se elevam e,
consequentemente, a desidratacdo deve ser maior. A
ingestdo de cerveja ou de outras bebidas alcodlicas para
reposicéao do liquido perdido ndo € uma medida indicada, visto
gue uma pessoa que ingira bebida alcodlica tera a sua perda
urinaria aumentada e acabara por piorar o problema. Assinale
a alternativa que mostra a glandula e o hormonio relacionados
ao aumento a perda hidrica na situacéo descrita.

A Tireoide i GH.

Hipdfise i Insulina.

Suprarrenais i ADH.

Tireoide 1 Vasopressina.

Hipdfise i ADH.

m o O @

QUESTAO 06

Recentemente, uma nova espécie de caramujo aquatico
foi descrita para a América do Norte. Os pesquisadores
estavam estudando o que acreditavam se tratar de duas
populagdes de uma espécie bem conhecida, quando
ndi
apresentavam caracteristicas morfolégicas diferentes

observaram que 0Ss [

daquel as observadas nos i
Para confirmar gue a popul a-
nova espécie, o0s pesquisadores analisaram e

compararam o DNA dos individuos provenientes das
duas populac@es e provaram, através de experimentos
de laboratério, que esses individuos ndo sao capazes
de se acasalar. As diferencas observadas no DNA e o
fato de os individuos das duas populacfes ndo terem
acasalado e, portanto, ndo gerarem descendentes
férteis foram interpretados pelos cientistas como provas
de que essas duas popula¢gdes correspondem a duas

espécies diferentes.

I. O mecanismo de isolamento reprodutivo entre as
populagBes de caramujos poderia ser do tipo pré-
zZigotico, ja que os individuos ndo foram capazes de se
acasalar.

II. Duas populagbes que se encontram em alopatria
podem se tornar espécies diferentes ao longo do
tempo devido & manutencao do fluxo génico.

lll. Através de mutacdes no DNA e auséncia de fluxo
génico, alelos diferentes vao sendo fixados nas duas
populagBes levando a formagdo de duas espécies
diferentes.

IvV. O
mudancas no fenétipo, que tornam os individuos

isolamento geografico pode resultar em
incompativeis para a reproducéo.

V. O
consequéncia do isolamento geografico e auséncia de

isolamento  reprodutivo pode ocorrer em

fluxo génico entre populagBes alopétricas.

Assinale a op¢éo com as afirmativas corretas:
A somente I, II, 11, IV.

somente |, I, IV, V.

somente I, IV, V.

somente I, II, V.

m O O @

L 1L Ve V.

v2duo

ndi
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QUESTAO 07

Na figura estéo representados exemplares de peixes, de
aves e de mamiferos.

(http://biologoemcena.blogspot.com.br)

As semelhangas de formato dos corpos e dos membros

locomotores nos animais representados decorrem

A da mutacdo que ocorre nos individuos em resposta as
exigéncias adaptativas de ambientes com diferentes
caracteristicas, o que leva a irradiagdo adaptativa.

B da acdo da selecdo natural atuando sobre individuos
em ambientes com diferentes caracteristicas, o que
leva a convergéncia adaptativa.

C da acdo da sele¢do natural atuando sobre individuos
em ambientes com as mesmas caracteristicas, 0 que
leva & convergéncia adaptativa.

D da mutacdo que ocorre casualmente em individuos que
vivem em ambientes com as mesmas caracteristicas, o
que leva a irradiacdo adaptativa.

E da agdo da deriva genética, que permite a fixacdo de
diferentes fendétipos em ambientes com diferentes
caracteristicas, o que leva a convergéncia adaptativa.

QUESTAO 08

Nas Ultimas décadas tem sido empregado o uso do
material genético na reconstru¢cdo de filogenias para
representar as relagbes de parentesco evolutivo entre as
espécies a partir de um ancestral comum. Mas, para
explicar a origem da biodiversidade, é necessario incluir as
transformacBes ecolégicas e geogréficas. No caso da
Amazébnia, o local de maior biodiversidade do planeta,
dados obtidos com cipés, aves, primatas e borboletas
indicam que a diversificacdo de espécies na Amazbnia
ocorreu na mesma época que a formacao da bacia hidrica.

Stam, G. A. Entre cip6s e algas. Disponivel em:
<http://revistapesquisa.fapesp.br>.
Acesso em 06 abr. 2015. (Adaptado).

A consequéncia do surgimento dessa bacia,

processo de diversificacao, foi a

A dispersdo de sementes e gametas, colonizando novas
areas geogréficas.

B disponibilizacdo de &gua, favorecendo o crescimento
numeérico das populacdes.

C interrupcéo do fluxo génico pela presenca de barreira
hidrica, acarretando especiagéo.

nesse

D promogdo do deslocamento de nichos, levando ao
surgimento de espécies arboricolas e aéreas.

E inducdo de mutacles, alterando o material genético
das espécies e originando a diversidade.

QUESTAO 09

MUTACAO GENETICA EXPLICA PREFERENCIA POR
ALIMENTOS GORDUROSOS

A predilecdo por comidas gordurosas em algumas
pessoas com sobrepeso ou obesas pode ter uma
explicacdo genética. Um estudo conduzido na
Universidade de Cambridge, no Reino Unido, e divulgado
na Uultima edicdo da revista Nature Communications,
mostra que uma mutagdo no gene MC4R faz com que
individuos tenham um paladar reduzido para o acUcar
levando-os, como mecanismo de compensagao, a ingerir
doses exageradas de gordura. A estimativa é de que essa
falha genética acometa uma em cada 100 pessoas com
problemas de peso.
Fonte: Correio Braziliense, 10/10/2016
Disponivel em: http://www.correiobraziliense.com.br

Assim, analise as afirmagfes a seguir.

I. As mutagBes sdo denominadas sem sentido quando
alteram o codigo genético, mas nao alteram o produto
génico.

II.  As mutacGes podem ser causadas por erros durante o
processo de replicacdo do DNA, por agentes fisicos,
por agentes quimicos, e por agentes biolégicos, como
alguns virus, por exemplo.

lll. Dele¢Bes sdo mutagdes nas quais um trecho de DNA
€ perdido. As delecdes tendem a ser, especialmente,
mais prejudiciais quando o numero de pares de bases
perdidas nao for um multiplo de trés.

IV. As aneuploidias sdo mutacdes em que ha perda ou
acréscimo de 1 ou mais cromossomos da célula.
Surgem devido a erros na distribuicAo dos
cromossomos durante as divisdes celulares, tanto na
mitose quanto na meiose.

Todas as afirmacdes estdo corretas em:

A i IV
B T IV

C i

D IV I IV
E 17 i -1V
QUESTAO 10

A sindrome de Down consiste em um conjunto de
desordens fisicas e mentais causadas pela presenca de
um cromossomo 21 extra. Sobre esta e demais condi¢es
associadas, avalie o que se afirma a seguir:

I. Nesta sindrome, ocorrem alteracbes no numero de
Cromossomos, sem que ocorram necessariamente
alteracdes estruturais nas moléculas de DNA da célula.

Il. Alteracbes deste tipo s&o classificadas como
aneuploidias. No caso da sindrome de Down esta
correto afirmar que a férmula cariotipica dos individuos
afetados é 2n + 1.
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lll. A causa para a ocorréncia da maioria das aneuploidias
€ a nédo disjungdo (ndo segregacao) de cromossomos
no curso da meiose.

IV. A incidéncia de sindrome de Down estd relacionada
com a idade materna: maes com idade mais elevada
tém risco maior de darem a luz criancas com a
sindrome.

Esta correto o que se afirma em:

A |, Il elV, apenas.
B I, Il elll, apenas.
C I, 1l eV, apenas.
D I, lll eIV, apenas.
E LILIlelV.
QUESTAO 11

Considere, hipoteticamente, dois individuos humanos,
conforme dados a seguir.

Pessoa A

Condigdo: cancer de pele i detectado na paciente aos
52 anos de idade.

A paciente desconhece casos de céncer de pele em
familiares préximos. Relata que quando mais jovem néo
se protegia da exposicdo solar e que atualmente
submeteu-se a sessGes de bronzeamento artificial em
camaras de raios ultravioleta.

Pessoa B
Condicao: cegueira desde o0 nascimento.

No primeiro més de gestacédo, foi detectado que a méae
apresentou infeccdo pelo protozoario Toxoplasma
gondii, causador da toxoplasmose.

Acerca dos casos apresentados pelas pessoas A e B, tem-se

0 seguinte:

A o0 caso apresentado em A é congénito, ja que ndo pode
afetar diversos individuos préximos na mesma familia.

B o caso apresentado em B é hereditario, ja que pode
afetar  diversos  individuos aparentados  por
apresentarem alelos multiplos.

C as condi¢cdes em A e B sdo similares em nivel genético,
visto que a cegueira e o cancer de pele sdo anomalias
congénitas.

D em B, a cegueira que se manifestou desde o
nascimento caracteriza-se como congénita devido a
toxoplasmose no primeiro més de gestacao.

E em A, o cancer de pele é hereditario, resultado de
mutag6es no DNA e RNA das células da pele, visto que
ocorreu em células de linhagem germinativa.

QUESTAO 12

Certa planta apresenta variabilidade no formato e na
espessura das folhas: ha individuos que possuem folhas
largas e carnosas, e outros, folhas largas e finas; existem
também individuos que tém folhas estreitas e carnosas, e
outros com folhas estreitas e finas. Essas caracteristicas
sdo determinadas geneticamente. As variantes dos genes
responsaveis pela variabilidade dessas caracteristicas da
folha originaram-se por

mutacao.
adaptacéo.
selecdo natural.

isolamento geogréfico.

m O O @

recombinacéo genética.

QUESTAO 13

Analise o seguinte grafico.
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PURVES, W. K. et all. Vida, a ciéncia da biologia. Porto Alegre: Artmed, 2005.

A presenca de genomas maiores, mas relativamente com
menos genes funcionais, representa uma vantagem
adaptativa pelo fato de reduzir a

variabilidade genética.
ocorréncia de transcricdes.
complexidade do material genético.

vulnerabilidade as mutagfes deletérias.

m O O @

frequéncia dos mecanismos de evolucéo.
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QUESTAO 14

Até pouco tempo, acreditava-se que a cafeina presente
nas flores do café era produzida pela planta com o intuito
de inibir a herbivoria. Experimentos recentes trazem a tona
uma nova perspectiva. Descobriu-se que existem baixos
niveis de cafeina no néctar dessas flores. Além disso,
constatou-se que as abelhas que ingerem a cafeina
presente no néctar das flores de café guardam por mais
tempo a associacdo entre o cheiro das flores e o prazer
obtido ao consumir o seu néctar acucarado. Assim como
um vendedor de crack fornece drogas psicoativas capazes
de viciar o consumidor, garantindo sua volta para obter
uma nova dose, podemos imaginar que a planta de café
utiliza a cafeina para alterar o cérebro das abelhas e
garantir que elas retornem as suas flores.

REINACH, Fernando. A funcgéo da cafeina na natureza. O Estado de Sao
Paulo, 4 abr. 2013. [Adaptado]

Sobre os pontos abordados no texto, todas as alternativas
estdo corretas, exceto:.

A O néctar € um composto que pode ser produzido por
flores, caules e folhas.

B Como estratégia para atrair polinizadores, além do néctar
contendo ou ndo cafeina, as flores podem apresentar
pétalas com cores vibrantes ou aromas perfumados.

C O transporte de podlen por animais, como as abelhas,
representa uma estratégia evolutiva importante para a
independéncia de um ambiente aquoso na reproducdo
de Bridfitas, Pteridofitas e Angiospermas.

D Os grupos de plantas que apresentam pdélen sdo os
mesmos que produzem sementes. A semente deriva de
um évulo fecundado e a fecundagédo sé pode ocorrer
com a formacgao de um tubo polinico.

E A cafeina € capaz de causar dependéncia por
aumentar os niveis de neurotransmissores, como a
dopamina, no cérebro.

QUESTAO 15
Responda esta questdo com base na figura abaixo.
planta
=

estamoe gmneceu

' '

antera com ovario
sacos polinicos com ovulos

+ +

grao de pdlen S2C0o ermbaondano

e % |

micleo nacleo
espermatco espaermatico
L 1

o

2 mdiclecs
ocosiera
s potaros

! |

| e Il correspondem, respectivamente, ao:
A Zigoto 2n e endosperma secundario 3n.

QUESTAO 16
PET, sigla que, em inglés, significa tomografia por
emissdo de positrons, trata-se de um exame de imagem
da Medicina Nuclear que possibilita a realizacdo do
mapeamento da atividade metabdlica de diversos
sistemas do corpo humano. Esse exame é feito injetando-
-se glicose juntamente com um elemento quimico,
geralmente radioativo. Subsequentemente a administracao
desse composto, séo realizadas as imagens. O aparelho
de PET capta os sinais radioativos emitidos pelo flior-18,
traduzindo-os em imagens, determinando, desse modo, 0s
locais onde esse aclcar esta presente, evidenciando o
metabolismo da glicose.

MELDAU, Débora Carvalho. Tomografia por emissao de pdsitrons
(PET). InfoEscola. Disponivel em: <http://www.infoescola.com>.
Acesso em: 16 mar. 2015.

O processo radioativo supracitado pode ser representado
pela equacao

18 0 18
A BF- C%b+BNe
18 0 18
B BF- Sb+%0

C lgF' +%p+ 1ZBO

18 1 19
D "gF+.41p- ppNe

18 4 14
E %F- Sa+¥N

QUESTAO 17

Quem ja teve a curiosidade de olhar o rétulo de algumas
marcas de agua mineral se deparoucoma i nscr i
fracament e r adi oTaatam-sea de naguas
provenientes de fontes em que ocorre a presenca dos
elementos radioativos radio e radénio. O Departamento de
Radiometria Ambiental do Ipen desenvolve pesquisas para
determinar o nivel de radioatividade natural presente em
aguas de abastecimento publico, fontes de aguas
minerais e aguas engarrafadas. Segundo o Coddigo de
Aguas Minerais, um decreto-lei de 1945, uma &agua so
pode ser engarrafada como mineral se possui mais de
1.000 miligramas por litro de sais dissolvidos...

Existem dois tipos de radioatividade presentes nas aguas
minerais: a temporaria e a permanente. Permanente
porque o elemento quimico radio-226 tem 1.600 anos de
meia-vida, tempo em que sua radioatividade decai pela
metade. Por sua vez, oradbnio-222 (elemento obtido a
partir do decaimento do radio-226) permanece com sua
radioatividade inalterada por 3,8 dias. Por esse tempo
curto é que se fala na radioatividade temporaria. 70% do
que o ser humano recebe em termos de dose
corresponde a chamada radiacéo natural. De acordo com
0 estudo, a ingestao de agua mineral representaria menos

B Endosperma secundario 3n e zigoto 2n. de 2,3% da dose atribuida a essa radiacdo natural Os
C Endosperma primario 2n e zigoto 2n. pesquisadores do Ipen esclarecem que ao contrario do
D Zigoto 2n e endosperma primario 2n. que se imaginava, doses em limites baixos poderiam ser
E Endosperma primario 2n e endosperma secundario 3n. ben®ficas. AE
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Com relagdo aos dados e ao conceito de meia-

vida podemos inferir que:

A a agua mineral com radioatividade
deve, ap6s 3,8 dias, estar totalmente
radiacéo.

B uma concentracdo de 1000 mg por

temporaria
isenta de

litro pode ser

representada como 1000 ppm.
C a é&gua mineral com radiagdo permanente
apresentaraum elevado indice de radiacdo

independente do tempo de meia-vida dos elementos
radiativos dissolvidos nela.

D uma agua mineral radioativa ndo obrigatoriamente deve
possuir sais radioativos dissolvidos em sua fonte.

E a agua mineral com radioatividade temporaria s6 pode
ser consumida ap6s 3,8 dias apds ser engarrafada.

QUESTAO 18
O acidente no reator da central nuclear de Fukushima, no
Japdo, ocorreu em 2011, mas os efeitos das

radiacOes liberadas ainda podem trazer ao organismo dos
seres vivos uma série de problemas. As radiacdes naturais
sdot r ° s : alfa (0), b eentee essds,)
a menos nociva aos seres vivos é a radiacdo alfa, pois ela

tem um baixo poder de penetracdo. Entretanto,
asradi a-»es beta (b) e gamg
as células do organismo, em virtude das altas
energias que apresentam. Assim, essas emissfes

nucleares podem fazer com que as moléculas do corpo
percam elétrons, formando ions, ou, ainda, podem fazer
comque tenham as suas ligagcbes rompidas,
originando radicais livres, que sdo espécies com
elétrons desemparelhados, conforme exemplificado a
seguir nocaso de uma molécula de agua atingida por
radiacéo:

e 2N
oo - = - +
H—O: radiacao H—O-
| | + e
H H
L ~ et
ion
H— O: radiagéo i
l —_— H— .o.' + H.
H l —_—
radicais
. J
Os radicais livres formados podem degradar as
células, causando até reacdes quimicas nhocivas

ocasionando uma divisdo celular acelerada, que, com o
tempo, pode gerar a formagcdo de tumores, anemias e
mutacgdes genéticas.

Sobre as caracteristicas e o0s efeitos das particulas

radioativas liberadas na explosdo do reator, podemos

inferir que

A as part2culas alfa (U0),
desprovidas de carga e isso justifica seu alto poder
de radiacao.

B as particulas radioativas podem se comportar
como particula ou onda da mesma forma que os
elétrons.

Cas intera-»es das partcomasl as

moléculas do corpo podem gerar cis6es homoliticas e
heteroliticas.
D o baixo poder de penetracdo da
diretamente ligado a sua carga.
E os radicas
muito estaveis.

part 2 c udsta

livres sdo atomos ou moléculas

QUESTAO 19

O grafico seguinte mostra a cadeia de decaimento do urénio
238 até o chumbo 206, passando por uma série de
elementos que apresentam diferentes valores de meia-vida
(teenpo gnecessario (pargd que @ amostra radioativa tenha
desintegrado metade), que estéo indicados dentro de cada
circulo. Durante o processo de desintegragdo, cada nucleo
enfiteoparticytes alfee(xtd), partictilas betad; 1B°r) e/oe radiacdo
gama (p* 0) para se transformar em um novo nicleo.

Tl Pb Bi Po At Rn Fr Ra Ac

238

234

230

[
[~
@

Nimero de massa
o]
B
[ %]

210

us = microssegundos | |
s =segundos
m = minuios
d = dias
a = anos
I I I
81 82 a3 a4 a3 88 a7 88 89 a0 a1 92

Nimero atémico

SPIRO, Thomas G. Quimica Ambiental. Sdo Paulo: Pearson Hall, 2009.

Com base na analise do grafico, partindo do ?**U, conclui-se

que

A metade dos atomos de **

transformaram em **Bi.

Pb, ap6s 27 minutos, se

B ocorre emissdo de 6 particulas beta até chegar ao
ntcleo do “*°Pb.

C ocorre emissdo de 6 particulas alfa até chegar
ao “°pb

D o0 **®U leva 10° anos para se transformar em 24T,
E o0 ?°Po se transformara em **Pb em 138 dias.

al
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QUESTAO 20

(UFPE) A origem da homoquiralidade da nossa biota é um
dos grandes mistérios da ciéncia moderna. Das moléculas
abaixo, de ocorréncia comum nos seres vivos, qual nao
apresenta centro quiral (centro assimétrico ou centro
estereogénico)?

() Frutose
FRUTOSE

T
|
I

o

I

=X
Sl
Yo Yol Yo =T
L
Q I O
I

|
®)
x

CH,OH
_ J
Cadeia aberta Cadeia fechada

® Guanina

/ N

Guanine (G)

NH;

® Tirosina
COH

@ Norepinefrina
OH

OH NH;

OH
Norepinefrina

( Prostaglandina

QUESTAO 21

A bomba reduz neutros e neutrinos, e abana-se com o
leque da reacdo em cadeia

ANDRADE, C. D. Poesia completa e prosa. Rio de Janeiro: Aguillar,
1973. (fragmento).

Nesse fragmento de poema, o autor refere-se a
bomba atdbmica de uranio. Essa reacao a dita "em cadeia"
porque na

A fissdo do **U ocorre liberacdo de grande quantidade
de calor, que déa continuidade a reacéao.

B fissdo de®*U ocorre liberacdo de energia, que
vai desintegrando o isétopo *®*U, enriquecendo-o
em mais **°U.

C fissdo do?*U ocorre uma liberagdo de néutrons,

que bombardearao outros nucleos.

D fusdo  do?°Ucom®®Uocorre  formacio  de

neutrino, que bombardeara outros nucleos radioativos.

E fusdo do ?**Ucom *®U ocorre formacdo de outros

elementos radioativos mais pesados, que
desencadeiam novos processos de fusao.

QUESTAO 22
O acido maleico e o acido fumarico sdo isémeros
geomeétricos ou diastereoisbmeros cis-trans, o que resulta
em compostos diferentes.

As estruturas desses dois isbmeros estdo representadas
abaixo:

HOOC COOH HOOC H
H H H COOH
Acido maleico Acido fumarico

Sobre as estruturas podemos afirmar que:

A o &cido maleico apresenta temperatura de ebulicdo
igual ao do &cido fumérico.

B o acido maleico possui as duas carboxilas no mesmo
plano e, devido a isso, ele ndo é capaz de sofrer
desidratacado intramolecular.

C o acido fumarico forma intensas ligagbes de hidrogénio
intramolecular.

D os acidos fumarico e maleico apresentam diferentes
pontos de fuséo.

E em cada uma das moléculas ha somente uma ligagao
dupla.

| Pagsi3s
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QUESTAO 23

(Unesp) Dentre os inimeros preparados farmacéuticos
para o0 combate a dor,
formul a-

alguns conttm em suas
» e s Taum faralggsicor e amtééomico,
muito utilizado no combate a dor de cabeca i, outros sédo
misturas de vitamina C e aspirina, tendo como finalidade
combater os sintomas da gripe. As férmulas estruturais

para esses compostos sdo apresentadas a seguir:

I HQ
ok B 0

2 o)
HO-

/& HO OH
o Vitamina C {Acido Ascorbico)

acida aceti-salicilico (Aspirina)

Com relacdo a esses compostos, é correto afirmar que ha
quiralidade:

A apenas na aspirina, pois na sua molécula ha seis
atomos de carbono do anel benzénico;

B apenas na aspirina, pois na sua molécula ha dois
atomos de carbono ligados, simultaneamente, a dois
atomos de oxigénio;

C apenas na vitamina C, pois na sua molécula ha dois
atomos de carbono unidos por dupla ligagdo e que
constituem o heterociclo;

D apenas na vitamina C, pois na sua molécula ha dois
atomos de carbono ligados, cada um deles, a quatro
grupos distintos;

E nos dois casos, pois as moléculas de ambos
apresentam atomos de carbono unidos por ligacbes

duplas constituindo um ciclo.

QUESTAO 24

Uma das condicdes necessarias para que a molécula
possua atividade 6ptica € que ela seja assimétrica. Além
disso, um modo de verificar se ela é assimétrica é
estudando sua estrutura detalhadamente para ver se ela
possui, pelo menos, um carbono assimétrico.

Analisando as duas estruturas

talidomida, podemos afirmar que:

A sao estruturas idénticas, pois apresentam a mesma
temperatura de ebulicao;

B formam um par de enantibmeros com temperaturas de
ebulicdo diferentes;

C formam um par de diastereoisbmeros com a mesma
temperatura de ebulicao;

D formam um par de diastereoisdbmeros com funcdes
quimicas diferentes;

E formam um par de enantibmeros, que nao se
sobrepdem e que apresentam as mesmas
temperaturas de ebulicdo.

apresentadas da

QUESTAO 25
(FURG-RSi 2007) Observe o esquema reacional a seguir:
H,0 / H*
= > A
HC!
CH, — CH = CH, » B
H, /Pt
L = T o

Sobre esses compostos, € correto afirmar que todas as
reacOes sdo de
A adicdo, sendo os produtos, respectivamente:
A = 1-propanol; B = 1-cloropropano e C = propano.
B substituicdo, sendo os produtos, respectivamente:
A = 1-butanol; B = 2-cloropropano e C = propano.
C substituicdo, sendo os produtos, respectivamente:
A = 1-hidroxi-2-propeno; B = 2-cloro-1-propeno e C
propeno.

D adicéo, sendo os produtos, respectivamente:
A = 1,2-propanodiol; B = 1,2-dicloropropano e C
propano.

E adicdo, sendo os produtos, respectivamente:
A = 2-propanol; B = 2-cloropropano e C = propano.

QUESTAO 26
(UFVIM-MGT 2009) O b-caroteno e a vitamina C sao
compostos de origem natural que apresentam atividade
antioxidante, ou seja, capturam radicais livres,
combatendo o envelhecimento precoce.

O b-caroteno é encontrado em cenouras e € 0 precursor
da vitamina A. A vitamina C é encontrada em frutas
citricas e outros vegetais. As estruturas do b-caroteno (I) e
da vitamina C (II) s&o apresentadas a seguir.

)
| .
I

(S)-Talidornida (S)-Talidomida OH
teratogénico sedativo O\\/O\,AVOH
"
HO OH
II
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Em relacao as estruturas do b-caroteno (l) e da vitamina C
(I, é incorreto afirmar que

A o0 b-caroteno é insoltvel em agua.
B a vitamina C tem ponto de fusdo maior que o b-
caroteno.

C o b-caroteno realiza ligacdo de hidrogénio com o
etanol.

D a vitamina C realiza ligagdes de hidrogénio entre suas
moléculas.

QUESTAO 27
(UFU-MG) Na reacao quimica, representada pela equacao

a seguir,
CH,
s
FeBr. / escuro
’/‘W + Brz ; & R
e

forma(m)-se, preferencialmente, o(s) produto(s)

A 1,2-dibromo-3-metilbenzeno.

B 1-bromo-2-metilbenzeno e 1-bromo-3-metilbenzeno.
C 1-bromobenzeno.

D 1-bromo-2-metilbenzeno e 1-bromo-4-metilbenzeno.

QUESTAO 28
(UFTM-MG) Quanto a obtencdo de um dos possiveis
produtos nas reacdes de substituicBo de compostos
organicos, em condicBes experimentais adequadas, é
correto afirmar que a
A monocloragdo do

cloronitrobenzeno.

nitrobenzeno produz o orto-

oy}

monocloracéo do nitrobenzeno produz o clorobenzeno.

C nitracdo do &cido benzoico produz o &cido meta-
nitrobenzoico.

D nitracdo do tolueno produz o meta-nitrotolueno.
E nitracdo do etilbenzeno produz o meta-nitroetilbenzeno.

QUESTAO 29

(UFOP-MG) O eteno, em condicbes adequadas, pode
sofrer as seguintes transformacdes:

I. Hidratacéo
II. Hidrogenagéo Catalitica
lll. Hidrobromacao

Essas transformacdes conduzem, respectivamente, a
A etano, etanol e bromoetano
etano, bromoetano e etanol
etanol, bromoetano e etano
etanol, etano e bromoetano

m o O @

bromoetano, etanol e etano
23/06/2017

QUESTAO 30

(UFV-MG) Substancias que apresentam anéis benzénicos
em suas estruturas podem sofrer rea¢gBes de substituicdo
eletrofilica, conforme o exemplo a seguir, em que o FeBrj
atua como catalisador.

NO,
N

" FeBr,
| +1— J + 11
X X SBr

Entre as alternativas a seguir,
corresponde aos compostos | e Il.

A |=Bryell =FeBr,

assinale aquela que

B |1=NaBrell =NaH

C I=HBrell=H,

D I=HBrell=H"

E I=Bryell =HBr

QUESTAO 31

(Udesc 2016) Uma placa de 7
ini i “ico

aluminio com um furo circular no

centro foi utilizada para testes de

dilatacdo térmica. Em um dos

testes realizados, inseriu-se no

furo da placa um cilindro macico !

de aco. A temperatura ambiente, o ) A/Urn,'nl-o

cilindro ficou preso a placa,
ajustando-se perfeitamente ao
furo, conforme ilustra a figura ao
lado.

O valor do coeficiente de dilatagdo do aluminio &,
aproximadamente, duas vezes o valor do coeficiente de
dilatacdo térmica do aco. Aquecendo-se 0 conjunto a
200 C, é correto afirmar que:

A o cilindro de aco ficara ainda mais fixado a placa de
aluminio, pois, o didametro do furo da placa diminuira e
o didmetro do cilindro aumentara.

B o cilindro de ago soltar-se-a da placa de aluminio, pois,
em decorréncia do aumento de temperatura, o diametro
do furo aumentara mais que o diametro do cilindro.

C né&o ocorrera nenhuma mudancga, pois, o conjunto foi
submetido & mesma variagédo de temperatura.

D o cilindro soltar-se-4 da placa porque sofrera uma
dilatag&o linear e, em funcdo da conservagcdo de massa,
ocorrera uma diminuicdo no didmetro do cilindro.

E ndo é possivel afirmar o que acontecera, pois, as
dimensbes iniciais da placa e do cilindro séo
desconhecidas.
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QUESTAO 32

(Unesp 2014) A figura é o esquema simplificado de um
disjuntor termomagnético utilizado para a protecdo de
instalacdes elétricas residenciais. O circuito € formado por
um resistor de baixa resisténcia R; uma lamina bimetalica
L, composta pelos metais X e Y; um eletroima E; e um par
de contatos C. Esse par de contatos tende a abrir pela
acdo da mola M,, mas o braco atuador A impede, com
ajuda da mola M;. O eletroimd E é dimensionado para
atrair a extremidade do atuador A somente em caso de
corrente muito alta (curto circuito) e, nessa situacao, A gira
no sentido indicado, liberando a abertura do par de
contatos C pela acdo de M.

=

esquerda direita
«—>

R -
I 7o)
= [

elétrica

corrente T

De forma similar, R e L sdo dimensionados para que esta
Ultima ndo toque a extremidade de A quando o circuito é
percorrido por uma corrente até o valor nominal do
disjuntor. Acima desta, o aquecimento leva o bimetal a
tocar o atuador A, interrompendo o circuito de forma
idéntica a do eletroima.

(www.mspc.eng.br. Adaptado.)

Na condicdo de uma corrente elevada percorrer o disjuntor
no sentido indicado na figura, sendo | « € 41, os

coeficientes de dilatacdo linear dos metais X e Y, para que
o contato C seja desfeito, deve valer a relagcdo

e, nesse caso, O vetor que representa o
campo magnético criado ao longo do eixo do eletroima
apontara para a

Os termos que preenchem as lacunas estdo indicados
correta e respectivamente na alternativa

A 1x 7 A esquerda.

B 1x S A esquerda.

c 1x7 4 direita

p 1x 7 4 direita.

E x4 direita.
~ [23/06/2017 |

Texto para a proxima questao:
Considere o campo gravitacional uniforme.

QUESTAO 33

(Pucrs 2017) Em uma maquina térmica ideal que opere
em ciclos, todos os processos termodinamicos, além de
reversiveis, ndo apresentariam dissipacdo de energia
causada por possiveis efeitos dos atritos internos nos
mecanismos ou turbuléncias no fluido operador da
maquina. O ciclo de Carnot € um bom exemplo de
processo termodindmico idealizado, que apresentaria a
maior eficiéncia possivel na transformacdo de calor em
trabalho dtil. A eficiéncia para uma maquina de Carnot
operando entre as temperaturas absolutas de 300K e

900K seria de aproximadamente , e a

entropia do sistema ficaria durante o

processo.
A 66% - maior
66% - igual

B

C 33% - menor
D 33% - maior
E

100% - igual

| Pag113s
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QUESTAO 34 RASCUNHO:

(Udesc 2016) Uma maquina a vapor foi projetada para
operar entre duas fontes térmicas, a fonte quente e a fonte
fria, e para trabalhar segundo o ciclo de Carnot. Sabe-se
que a temperatura da fonte quente é de 127 °C e que a
maquina retira, a cada ciclo, 600 J desta fonte, alcancando
um rendimento maximo igual a 0,25. O trabalho realizado
pela maquina, por ciclo, e a temperatura da fonte fria séo,
respectivamente:

A 240Je95°C.
150 J e 27 °C.
15Je 95 °C.
90 Je 27 °C.
24Je0°C.

m O O @

QUESTAO 35
(Ufrgs 2016) Uma maquina térmica, representada na
figura abaixo, opera na sua maxima eficiéncia, extraindo
calor de um reservatério em temperatura Tq =527 C, e

liberando calor para um reservatério em temperatura
T; =327 C.

reservatorio
quente q

9]
)
—
Interbits®

maquina
térmica

reservatorio T,
frio

Para realizar um trabalho (W) de 600J, o calor absorvido

deve ser de
A 2.400J.
1.800 J.
1.581 J.
967 J.
800 J.

m O O @
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QUESTAO 36 RASCUNHO:

(Enem 2016) A usina de Itaipu é uma das maiores
hidrelétricas do mundo em geracédo de energia. Com 20

unidades geradoras e 14.000MW de poténcia total

instalada, apresenta uma queda de 1184m e vazdo

nominal de 690 m3/s por unidade geradora. O célculo da
poténcia tedrica leva em conta a altura da massa de agua

represada pela barragem, a gravidade local (10 m/sz) ea

densidade da &gua (1.000 kg/m3). A diferenca entre a

poténcia tedrica e a instalada é a poténcia néo
aproveitada.

Disponivel em: www.itaipu.gov.br. Acesso em: 11 mai. 2013 (adaptado).

Qual é a poténcia, em MW, ndo aproveitada em cada
unidade geradora de Itaipu?

A O

B 1,18

C 116,96

D 816,96

E 13.183,04

QUESTAO 37

(Enem 2015) Um garoto foi a loja comprar um estilingue e
encontrou dois model os: um|fcom borracha mais #Adurao e

outro com borracha mais dAamol eo. O garoto concluiu que o
mais adequado seria 0 que proporcionasse maior alcance
horizontal, D, para as mesmas condi¢cbes de arremesso,
guando submetidos & mesma forga aplicada. Sabe-se que
a constante elastica ky (do estilingue |mais f@Adurood) ® o

dobro da constante elastica k,, (do estilingue mais

Amol eod) .

N D .
A razao entre os alcances —d, referentes aos estilingues
m

com borrachas Aduraodo e fAmolegd, respectivamente, ® igual a

>

W
PN P O MR

m O O
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QUESTAO 38

(Enem 2015) Uma analise criteriosa do desempenho de
Usain Bolt na quebra do recorde mundial dos 100 metros
rasos mostrou que, apesar de ser o Ultimo dos corredores
a reagir ao tiro e iniciar a corrida, seus primeiros 30 metros
foram os mais velozes ja feitos em um recorde mundial,
cruzando essa marca em 3,78 segundos. Até se colocar
com o corpo reto, foram 13 passadas, mostrando sua
poténcia durante a aceleragdo, o momento mais
importante da corrida. Ao final desse percurso, Bolt havia
atingido a velocidade maxima de 12 m/s.

Disponivel em: http://esporte.uol.com.br. Acesso em: 5 ago. 2012
(adaptado)

Supondo que a massa desse corredor seja igual a 90 kg, o
trabalho total realizado nas 13 primeiras passadas € mais
préximo de

A 54x10%J.
6,5 x 10° J.
8,6 x 10° J.
1,3x10%J.
3,2x10*J.

m O O @

QUESTAO 39

(Enem 2015) Um carro solar € um veiculo que utiliza
apenas a energia solar para a sua locomocéo.
Tipicamente, o carro contém um painel fotovoltaico que
converte a energia do Sol em energia elétrica que, por sua
vez, alimenta um motor elétrico. A imagem mostra o carro
solar Tokai Challenger, desenvolvido na Universidade de
Tokai, no Japao, e que venceu o World Solar Challenge de
2009, uma corrida internacional de carros solares, tendo
atingido uma velocidade média acima de 100 km/h.

Disponivel em: www.physics.hku.hk. Acesso em: 3 jun. 2015.

Considere uma regido plana onde a insolacdo (energia
solar por unidade de tempo e de area que chega a
superficie da Terra) seja de 1.000 wim?, que o carro solar
possua massa de 200 kg e seja construido de forma que o
painel fotovoltaico em seu topo tenha uma area de 9,0 m?
e rendimento de 30%.

Desprezando as forcas de resisténcia do ar, o tempo que
esse carro solar levaria, a partir do repouso, para atingir a
velocidade de 108 km/h é um valor mais préximo de

A 10s.
4,0s.
10 s.
33s.
300 s.
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QUESTAO 40

(Enem 2012) Os carrinhos de brinquedo podem ser de
varios tipos. Dentre eles, ha os movidos a corda, em que
uma mola em seu interior € comprimida quando a crianca
puxa o carrinho para tras. Ao ser solto, o carrinho entra em
movimento enquanto a mola volta a sua forma inicial.

O processo de conversdo de energia que ocorre no
carrinho descrito também é verificado em

A um dinamo.

um freio de automével.
um motor a combustao.
uma usina hidroelétrica.

m o O @

uma atiradeira (estilingue).

QUESTAO 41
(Enem 2011) Uma das modalidades presentes nas
olimpiadas € o salto com vara. As etapas de um dos saltos
de um atleta estéo representadas na figura:

Etapa | Etapa Il

Atleta corre com avara  Atleta apoia a vara no chao

Etapa lll Etapa IV

rO=——

Atleta cai em um colchao

Interbits®

Atleta atinge certa altura

Desprezando-se as forgas dissipativas (resisténcia do ar e
atrito), para que o salto atinja a maior altura possivel, ou seja,
0 maximo de energia seja conservada, é necessario que

A a energia cinética, representada na etapa |, seja
totalmente convertida em energia potencial elastica
representada na etapa IV.

B a energia cinética, representada na etapa Il, seja
totalmente  convertida em  energia  potencial
gravitacional, representada na etapa IV.

C a energia cinética, representada na etapa |, seja
totalmente  convertida em  energia  potencial
gravitacional, representada na etapa III.

D a energia potencial gravitacional, representada na
etapa I, seja totalmente convertida em energia
potencial elastica, representada na etapa IV.

E a energia potencial gravitacional, representada na
etapa |, seja totalmente convertida em energia
potencial elastica, representada na etapa lll.

QUESTAO 42

(Enem 2010) Com o objetivo de se testar a eficiéncia de
fornos de micro-ondas, planejou-se o aquecimento em 10°C
de amostras de diferentes substancias, cada uma com
determinada massa, em cinco fornos de marcas distintas.

Nesse teste, cada forno operou a poténcia maxima.

O forno mais eficiente foi aquele que
A forneceu a maior quantidade de energia as amostras.

B cedeu energia a amostra de maior massa em mais
tempo.

C forneceu a maior quantidade de energia em menos
tempo.

D cedeu energia a amostra de menor calor especifico
mais lentamente.

E forneceu a menor quantidade de energia as amostras
em menos tempo.

Texto para a préxima questéo:

Na figura a seguir estd esquematizado um tipo de usina
utilizada na geragédo de eletricidade.

Torre de
transmissao

0

i

Intarbitz@

Turhina

QUESTAO 43
(Enem 1998) A eficiéncia de uma usina, do tipo da
representada na figura anterior, é da ordem de 0,9, ou
seja, 90% da energia da agua no inicio do processo se
transforma em energia elétrica. A usina Ji-Parang, do
Estado de Rondénia, tem poténcia instalada de 512
milhées de watts, e a barragem tem altura de
aproximadamente 120m. A vazdo do Rio Ji-Parana, em
litros de &gua por segundo, deve ser da ordem de:

A 50

500

5.000

50.000

500.000
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QUESTAO 44 RASCUNHO:

(Enem PPL 2015) Para irrigar sua plantacdo, um produtor
rural construiu um reservatério a 20 metros de altura a
partir da barragem de onde sera bombeada a agua. Para
alimentar o motor elétrico das bombas, ele instalou um
painel fotovoltaico. A poténcia do painel varia de acordo
com a incidéncia solar, chegando a um valor de pico de

80 W ao meio-dia. Porém, entre as 11 horas e 30 minutos
e as 12 horas e 30 minutos, disponibiliza uma poténcia
média de 50 W. Considere a aceleracdo da gravidade
igual a 10 m/s2 e uma eficiéncia de transferéncia

energética de 100%.

Qual é o volume de &gua, em litros, bombeado para o
reservatorio no intervalo de tempo citado?

A 150
250
450
900
1.440

m O O @

QUESTAO 45

(Enem 22 aplicacdo 2016) Num dia em que a temperatura
ambiente é de 37 C, uma pessoa, com essa mesma

temperatura corporal, repousa a sombra. Para regular sua
temperatura corporal e manté-la constante, a pessoa
libera calor através da evaporacao do suor. Considere que
a poténcia necessaria para manter seu metabolismo é
120 W e que, nessas condi¢bes, 20% dessa energia é
dissipada pelo suor, cujo calor de vaporizagdo € igual ao
da agua (540 cal/g). Utilize 1 cal igual a 4 J.

Apéds duas horas nessa situagéo, que quantidade de 4gua
essa pessoa deve ingerir para repor a perda pela
transpiracdo?

A 0,08¢
0,44 g
1,309
1,809
80,0 g
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PROVA DE MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS QUESTAO 48

Questdes 46 a 90. A tabela a seguir mostra uma pesquisa de intencdo de

investimentos em Goias, no periodo de 2007 a 2010, nos

QUESTAO 46 setores industrial e de servigos.

Tabelal Atividades Montante (R$ 1.000)|(%) |Projetos
Evolugao da gquantidade anual per capita de alimentos — -
adquiridos para consumo no domicilio nas Regides Alcool/agucar 9.121.22| 42,14 74
Metropolitanas e Brasilia — DF — 1975/2003. — - —
Produtos Quantidade anual per Atividade minerdbeneficiameni 4.313.37| 19,97 42
selecionados capita de aimentos - -
adquiridos para consumo Alimentos e bebidas 2.281.76{ 10,54 197
no domicilio — ky —
1975 | 1088 | 1006 | 2003 Biodiesel 687.69] 3,18 15
ATz 7| 207 | 264 | 17,1 . , -
Feijao 1461 121 (101 | 53 Comércio atacadista e varejist  356.40¢ 1,65 167
Farinha d di 52 | 46 | a7 | 33 — -
M?:,':';,?ﬁue ancnce 53] 47 | 40 | 4.3 Higiene, beleza e limpeza 174254 0,81 37
Oleo de soj 51| 87 | B9 | &8 - ]
Alfrﬂenf:;':mpa,am 171 13 1 27 | 53 Insumos agropecuarios 129.817 0,60 26
Refrigerante 1,2 26 42 TE
Togurte g3 71 [ 07 | 23 Outros 4.580.45| 21,1 551

(et SOHLNDWEN, MOSIEUT, 2 Matorges ppairiode commano e siverts. || Total 21.644.99 100 1109

Com base nos dados da Tabela, é correto afirmar que, no O POPULAR, Goiania, 14 set. 2007, p. 13. [Adaptado].

periodo de 1975 a 2003, De acordo com os dados apresentados nesta tabela,

A A variagdo percentual da aquisicdo "per capita” para | A o0s investimentos em biodiesel e comércio atacadista e
consumo do iogurte foi maior que a do refrigerante. varejista, juntos, serdo inferiores a 1 bilh&o de reais.

B A aquisicdo "per capita" para o consumo de arroz | B o numero de projetos em higiene, beleza e limpeza é o
diminui em 50%. dobro do numero de projetos em alcool/acucar.

C O iogurte teve a maior variagdo em quilos de aquisicdo [ C a intencdo de investimentos em atividades mineral e
"per capita” para 0 consumo, se comparado aos beneficiamento representa menos de 20% do valor dos
demais produtos no mesmo periodo. investimentos previstos em alcool/agucar.

D O crescimento na aquisicdo "per capita" para o | D o nimero de projetos em alimentos e bebidas
consumo de 6leo de soja seja constante. representa 10,54% do total de projetos.

E A aquisicdo "per capita" para consumo de farinha de | E o nimero de projetos em alcool/aglcar é inferior a 7%
mandioca decresceu linearmente. do numero total de projetos.

QUESTAO 47 RASCUNHO:

Um dos indicadores usados para medir a inclusédo digital
da populacdo de um pais € o nimero de "hosts", isto €, 0
namero de computadores que estao conectados a internet.
A tabela a seguir mostra a evolu¢éo do numero de "hosts",
em milhares de unidades, nos trés paises que lideram o
setor de tecnologia da informag&o na América Latina.

[ 2003 || 2004 || 2005 || 2006 || 2007 |

[Brasil || 2238 || 3.163 || 3935 || 5.005 || 7.422 |
[Argertinag [ 486 |[ 742 |[ 1.050 |[ 1.465 |[ 1.837 |
[Colémbia || 56 || 115 || 3z5 || 441 | 721 |

De acordo com os dados dessa tabela, os dois desses trés
paises que apresentaram, respectivamente, o maior e o
menor crescimento percentual no nidmero de hosts, no
periodo 2003-2007, foram:

A Brasil e Colémbia
B Argentina e Brasil
C Colémbia e Argentina
D Colémbia e Brasil
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QUESTAO 49 RASCUNHO:

Em grande parte das operagBes bancarias, é pago um
imposto chamado  Contribuicdo  Proviséria  sobre
Movimentacado Financeira (CPMF).

Os graficos abaixo referem-se a arrecadacao da CPMF e
ao seu percentual sobre o Produto Interno Bruto (PIB).
Arrecadacao da CPMF em bilhdes de reais

40
35 as

30 >~
25 |

20 >
15
Pl

12 o——o——"

0]
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007*

*estimativa

Inter

Percentual da CPMF sobre o PIB
1,6
1,4
1,2 e

; 7
0,8 e
0,6
0,4
0,2

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007*
*estimativa

Fonte: IBPT, 2007.

De acordo com as informagBes desses graficos, a
estimativa para o PIB brasileiro, em 2007, em trilhdes de
reais, esta entre

A 1le?2.
2,1e3.
3,le4.
4,1e5.
51e6.

m o O @

QUESTAO 50

O grafico a sequir representa, em porcentagem, os domicilios
com telefone, em relacéo ao total de domicilios no Brasil.

— 50 com celular ---- 50 com fixoe —— Com fixo e
celular juntos
4
35 36,3
1,8
3“"__ 27,0 374 r-'_'_)_'_'_).-o-'— _:'—'-'r_‘_’_/—"’—ﬂ_
g 208 i
) 2597 =__ 234 > 23,6
a0 123,2 — —17.8
T
15 sl T
11,2 Bt 5
1075 8,8 _..--r'/f :
2001 2002 2003 2004 2005

Folka de 5. Pawlo, 530 Faulo, 16 set. 2008, p. B13.

De acordo com os dados desse grafico, em 2005, os
domicilios com telefone fixo representavam, em relacéo ao
total de domicilios

A 12,5%
36,3%
48,8%
49,6%
59,9%
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QUESTAO 51
QUANDO A PROPAGANDA E DECISIVA
NA TROCA DE MARCAS

Todo supermercadista sabe que, quando um produto esta
na midia, a procura pelos consumidores aumenta. Mas,
em algumas categorias, a influéncia da propaganda é
maior, de acordo com pesquisa feita com 400 pessoas
pela consultoria YYY e com exclusividade para o
supermercado XXX.

O levantamento mostrou que, mesmo ndo sendo a razao o
fator mais apontado para trocar de marca, ndo se pode
ignorar a forca das campanhas publicitarias. Em algumas
categorias, um terco dos respondentes atribuem a mudanca
a publicidade. Para Nicanor Guerreiro, a propaganda
estabelece uma rela-«o0 mais
p%blico. ATodos senti mos
produtos que sejam O6aceit 0;5
isso, a comunicacdo faz o papeldeendosso das
afirma. O executivo ressalta, no entanto, que nada disso
adianta se o produto ndo cumprir as promessas
transmitidas nas acdes de comunicagdo. Um dos objetivos
da propaganda é tornar o produto aspiracional, despertando
o desejo de experimenta-lo. O que o consumidor deseja € o
gue a loja vende. E € isso 0 que o supermercadista precisa
ter sempre em mente. Veja o gréfico:

Categorias em que a influéncia da propaganda na troca
de marcas atinge mais de 20% dos consumidores

Creme dental GGG 31%
Biscoito GG 29%
Margarina N 29%
Bebida energética NG 27%
Condicionador NG 26%
Shampoo I 26%
Sabonete NG 26%
Prato congelado [ 21%
Achocolatado liquido G 21%

Disponivel em: www.riovermelho.net. Acesso em: 3 mar. 2012 (adaptado).

De acordo com o texto e com as informacdes fornecidas
pelo gréfico, para aumentar as vendas de produtos, é
necessario que

A a campanha seja centrada em produtos alimenticios, a
fim de aumentar o percentual de troca atual que se
apresenta como o0 mais baixo.

a preferéncia de um produto ocorra por influéncia da
propaganda devido a necessidade emocional das marcas.
a propaganda influencie na troca de marca e que o
consumidor valorize a qualidade do produto.

os produtos mais vendidos pelo comércio ndo sejam
divulgados para o publico como tal.

as marcas de qualidade inferior constituam o foco da
publicidade por serem mais econdmicas.

QUESTAO 52
O Centro de Estudos, Resposta e Tratamento de
Incidentes de Seguranga no Brasil (CERT.br) é

responsavel por tratar incidentes de seguranca em
computadores e redes conectadas a Internet no Brasil. A
tabela abaixo apresenta o nimero de mensagens nao
solicitadas (spams) notificadas ao CERT.br no ano de
2015, por trimestre. Qual dos graficos abaixo representa
os dados dessa tabela?

Trimestre

4°T

NotificacOes

135.335

3T 171.523

22T
cional

slPTdade

out

154.866
marca co

247N s umi r

pEsSSUAs.

da
de

d S

0

Por

a S

13%

40%

45%

27%

23%

33%

35%

Interbits®
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QUESTAO 53

Ao conjunto {5, 6, 10, 11} inclui-se um numero natural n,
diferente dos quatro numeros que compdem esse
conjunto. Se a média aritmética dos cinco elementos do
novo conjunto € igual a sua mediana, entdo, a soma de
todos os possiveis valores de n é igual a

A 20.
22.
23.
24,
26.

mo O W

QUESTAO 54
A tabela a seguir permite comparar precos e salarios
durante o século XVI na Franca. Analise-a e responda a
questéo a seguir.

[ PRECOS SALARIOS DIARIOS
- & X - .
Trgo: 1
r? | libea 1
Datas s | capdo| (454 par de Pedrero Servenle
setero de sapatos
=158 litros | pombos gram_as ’
| ‘ de agucar 1
15004520| 19s | 84 |40d | 2s. - 4s. | 23
152041530 435 10d 40d 5s. Bs ds 2s.e%
15401550 545 20d | 38d | 5s5.e% [Bs.e8d 5s | 2s.e5d
' [ [ [ [ [ | 12s.e% ' 6s
15701580, 123 s 80d 120d 20s 25s
‘ 14s 78
1596-1600| 286s 102d |180d.| 26s - 20s 8s

(FREITAS, Gustavo de. 900 textos e documentos de Historia. Lisboa:
Platano, s.d. p.217 Adaptado)

*Capdo: animal castrado que se pde para engordar.

s = soldo

d= dinheiro

12 dinheiros faziam 1 soldo

20 soldos faziam 1 libraT moeda

3 libras i moedas faziam (em 1577) 1 escudo

De acordo com a tabela, os trabalhadores na Franca do

século XVI viveram a seguinte situagdo:

A enquanto o salario de um pedreiro aumentou cinco
vezes, 0 pre¢o do trigo aumentou mais de vinte vezes.

B o salario diario de um servente cresceu em progressao
aritmética, enquanto o preco do trigo cresceu em
progressdo geométrica.

C tanto o salario diario de um servente quanto o de um
pedreiro eram suficientes, no periodo de 1570 e 1600,
apenas para comprar 1 kg de acucar.

D na década que se estende de 1540-1550, houve
grande reducdo de precos, enquanto os salarios
apresentaram um crescimento.

E houve uma grande deflagcdo, pois os salarios cairam,
enquanto os precos subiram assustadoramente.

RASCUNHO:
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QUESTAO 55

A lampada incandescente atravessou 0 século XX, mas,
hoje, devido a preocupacdo com o aquecimento global,
tende a se apagar. Nos anos 90, houve a expansdo dos
modelos compactos das lampadas fluorescentes; e, em

2008, foi patenteada a lampada LED.

O quadro abaixo apresenta os gastos estimados, ao longo
de cinco anos, com o0 uso desses trés tipos de lampadas,
para uma casa com vinte lampadas.

Incandescentq Fluorescentel LED

Investimento inicial

R R$36,00 R$ 700,00*| R$ 1500,0(
com lampadas
Poténcia média de

. 60W 18W 8W

consumo das lampag
Consumo de energia  6.480 kWh 1944 kWh | 1080 kWh
Lampadas queimada 110 14 zero
Gasto com energia R$ 2628,00| R$ 778,00 R$ 348
Gasto com lampadag R$ 195,00 R$ 140,00 zero
Total R$2859,00 | R$ 1618,00| R$ 1848,0(

23/06/2017

Com base nessas informagfes, considere as seguintes

afirmacbes

I. Quarenta lampadas incandescentes custam mais que
uma lampada LED.

II. O consumo de energia de uma lampada LED equivale

a é do consumo de energia de uma lampada
incandescente.

lll. Em média, o tempo que uma lampada fluorescente
leva para queimar € sete vezes maior que o tempo que
uma incandescente leva para queimar.

Quiais estao corretas?

A Apenas I

B Apenas Il

C Apenas lll.

D Apenas|ell.
E Apenasllelll.
QUESTAO 56

Durante a colheita em um pomar de uvas, 0 proprietario

verificou que as 9 horas haviam sido colhidos 730 kg de

uva. Considerando que a quantidade de uvas colhidas é

linear durante o dia e que as 14 horas haviam sido

colhidos 3.650 kg de uva, analise as afirmativas:

. A equagdo que permite calcular o ndmero de
quilogramas (y) em funcgdo do tempo (x) € dada pela

expressdoy =584x -4.526.
ll. As 18 horas haviam sido colhidos 5.986 kg.

Ill. A colheita teve inicio as 8 horas.

Assinale a alternativa correta.

A

mo O @

Apenas as afirmativas | e Il sdo verdadeiras.
Todas as afirmativas sédo verdadeiras.
Apenas as afirmativas | e llll sdo verdadeiras.
Apenas as afirmativas Il e Il sdo verdadeiras.
Todas as afirmativas séo falsas.

RASCUNHO:
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QUESTAO 57 RASCUNHO:

Um dos grandes desafios do Brasil € o gerenciamento dos
Seus recursos naturais, sobretudo os recursos hidricos.
Existe uma demanda crescente por agua e o risco de
racionamento nao pode ser descartado. O nivel de agua
de um reservatdrio foi monitorado por um periodo, sendo o
resultado mostrado no grafico. Suponha que essa
tendéncia linear observada no monitoramento se
prolongue pelos proximos meses.

Nas condicdes dadas, qual o tempo minimo, apds o sexto
més, para que o reservatorio atinja o nivel zero de sua
capacidade?

A 2 meses e meio.
3 meses e meio.
1 més e meio.

4 meses.

m o O @

1 més.

QUESTAO 58
O custo total C, em reais, de producdo de x kg de certo
produto é dado pela expressédo C(x) = 900x + 50.

O gréfico abaixo é o da receita R, em reais, obtida pelo
fabricante, com a venda de x kg desse produto.

Qual porcentagem da receita obtida com a venda de 1kg
do produto € lucro?

A 5%

10%

12,5%

25%

50%
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